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Die Technische Fakultdt mit den wissenschaftlichen
Einrichtungen der Fachrichtung Fertigungstechnik
(markiert)

i Angewandte Mathematik(Inst.), MartensstraBe 3, mit folgenden Lehrstithlen:
- LS Angewandte Mathematik (Prof. Weinitschke)
- LS Angewandte Mathematik (Prof. Dejon)
2 Anorganische Chemie (Inst.), Egerlandstr.1, mit folgenden Lehrstithlen:
- LS [ fiir anorganische und analytische Chemie (Prof. Brodersen)
- LS 1 fiir anorganische und aligemeine Chemie (Prof. Sellmann)

3 Bibliothek-Stid, Erwin-Rommel-Str. 60
4 Containerlabor, Haberstrae 7
5 Dekanat der Technischen Fakultit, Erwin-Rommel-Str. 60
- Elektrotechnik (Inst.), Cauerstrae 4/7/9, mit folgenden Lehrstishlen:
6 - LS Allgem. u. Theoretische Elektrotechnik (Prof. Unbehauen), Cauerstr. 7
- LS Regelungstechnik (Prof. Schlitt), Cauerstr. 7
- LS Nachrichtentechnik (Prof. SchiiBler), Cauerstr. 7
7 - LS Elekirische Antriebe und Steuerungen (Prof, Pfaff), Cauerstr. 9
- LS Technische Elektronik (Prof. Seitzer), Cauerstr. 9
- LS Hochfrequenztechnik (Prof. Brand), Cauerstr. 9
8 - LS Elektrische Energieversorgung (Prof. Hosemann, N.N.), Cauerstr. 4
9 - LS Rechnergestiitzter Schaltungsentwurf (Prof, Miiller-Glaser), Neubau Cauerstr.
- LS Elektronische Bauelemente (Prof. Ryssel), Neubau Cauerstr.
9a Technologische Halle des LS Elektr. Bauclemente (Prof. Ryssel)
- Fertlgungstechmk (Inst.), Lgerlandstr 5/7/9/11/13, Martensstr. 9 und
Am Wei lgarten 9 in T mit folgenden Lehrstithlen:
10 - LS fiir Technische Mechanik (Prof. Kuhn), Egerlandstr. 5
11 - LS fiir Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik
(Prof. Feldmann), Egerlandstr. 7 und 9
12 - LS Fertigungstechnologie (Prof. Geiger) mit Anwenderlabor
Lasermaterialbearbeitung, Egerlandstr. 11 und 13
12a - Technolog;sche Halle des LS Fertlgungstechnologle, Haberstr. 9
13 - S Al Ma und ferti echtes
Konstruieren (Prof. Meerkamm), Martensstr. 9
- LSK fftechnik (Prof. Ehr ), Am Weich ten 9, T loh
14 Hochdrucklabor Haberstr. 11
15 Horsale HI, H2, H3
1 Horsaal H4
16 Horsiile HS, H6
5 Horsile H7, HS, HY, H10, K1, K2
20 Kontaktstelle fiir Forschung und Technologietransfer FTT, Cauerstr. 4

18
19

17
19

20/20a
21/21a
22/22a
23

24
25

9
26

Mathematische Maschinen und Datenverarbeitung (Informatik Inst.), Martensstr. 1/3

und am Weichselgarten 9, Tennenlohe, mit den Lehrstiiblen:

- LS Inform. I, Automatentheor. u. formale Sprachen (Prof. Leeb), Martensstr. 3

- LS Inform. 1I, Programmier- u. Dialogsprachen (Prof. Schneider), Martensstr. 3

- L8 Inform. Ul Rechnerstrukturen (Prof. Dal Cin), Martensstr. 3

- LS Inform. IV, Betriebssysteme (Prof. Hofmann), Martensstr. 1

- LSInform. V, Mustererkennung (Prof. Niemann), Martensstr. 3

- LS Inform. VI, Datenbanksysteme (Prof. Wedekind), Martensstr. 3

- LS Inform. VH, Rechnerarchitektur und Verkehrstheorie (Prof. Herzog),
Martenssir. 3

- LS Inform. VI, Kiinstliche Intelligenz (Prof. Stoyan), Am Weichselgarten 9, Tenneniohe

- Informatik-Forschergruppe B (Prof. Mertens), Martensstr. 3
Informatik-Forschergruppe E (Prof. Seitzer), Martensstr. 3

Pharmazeumahe Technologie (Lehrstuhl), (Prof. Niimberg), Cauerstr. 4

Physikalische und Theoretische Chemie (Inst.), Egerlandstr. 3, mit folgenden

Lehrstiihlen:

- LS Ifiir Physikalische Chemie (Prof. Schneider)

- LS I fiir Physikalische Chemie (Prof. Wedler)

- LS'fur Theoretische Chemie (Prof. Ladik)

Regionales Rechenzentrum, Martensstr. 1

Technische Chemie (Inst.), Egerlandstr. 3 und Am Weichselgarten 9, Tennenlohe,

mit folgenden Lehrstithlen:

- LS Technische Chemie I, Reaktionstechnik (Prof. Hofmann), Egerlandstr. 3

- LS Technische Chemie II, Trenntechnik (Prof. Steiner), Egerlandstr. 3

- LS Technische Thermodynamik (Prof. Leipertz), Am Weichselgarten 9, Tenneniohe

Verfahrenstechnik (Inst.), Cauerstr.4, jeweils mit Versuchshalle, Haberstr. 9 sowie

Haberstr. 2 und 7, mit folgenden Lehrstithlen:

- LS Apparatetechnik u. Chemiemaschinenbau (Prof. Vetter), Cauerstr. 4

- LS Mechanische Verfahrenstechnik (Prof. Molerus), Cauerstr. 4

- LS Strémungsmechanik (Prof. Durst), Cauerstr. 4

- LS Umweltverfahrenstechnik u. Recycling (N.N.), Haberstr. 2 0.7

- FLE - Forschungsverbund Lasertechnologie Erlangen, Haberstr. 2

Werkstoffwissenschaften (Inst.), Martensstr. 5/7 und Cauerstr., mit den Lehrstithlen:

- LS WW I, Allgemeine Werkstoffeigenschaften (Prof. Mughrabl), Martensstr. 5

- LS WW II, Metalle (Prof. Singer), Martensstr. §

- LS WW I, Glas und Keramik (Prof. Oel), Martensstr. 5

- LS WW IV, Korrosion und Oberflichentechnik (Prof, Kaesche), Martensstr. 7

- LS WW V, Kunststoffe (Prof. Schwarzl), Martensstr. 7

- LS WW VI, Werkstoffe der Elektrotechnik (N.N.), Martensstr. 7

- LS WW VII, Hochstauflosende Elektronenmikroskopie (Prof. Strunk) mit
Verbundlabor, Neubau Caverstr.

Zentralwerkstatt (Mechanik- und Elektronikwerkstatt), Cauerstr. 5

Derzeitiger Ausbaustand der Technischen Fakultit (Zeichnung: Bauamt / SG Offentlichkeitsarbeit)
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- LS Angewandte Mathematik (Prof. Weinitschke)

~ LS Angewandte Mathematik (Prof. Dejon)

Anorganische Chemie (Inst.), Egerlandstr.], mit folgenden Lehrstithlen:
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- LS Regelungstechnik (Prof. Schlitt), Cauerstr. 7

- LS Nachrichtentechnik (Prof. SchiiBler), Cauerstr. 7

- LS Elektrische Antriebe und Steuerungen (Prof. Pfaff), Cauverstr. 9

- LS Technische Elektronik (Prof. Seitzer), Cauerstr. 9

- LS Hochfrequenztechnik (Prof. Brand), Cauerstr. 9
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(Prof. Feldmann), Egerlandstr. 7 und 9

- LS Fertigungstechnologie (Prof. Geiger) mit Anwenderlabor
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- Sel Al g te und ferti echtes
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Mathematische Maschinen und Datenverarbeitung (Informatik Inst.), Martensstr. 1/3

und am Weichselgarten 9, Tennenlohe, mit den Lehrstithlen:

- LS Inform. [, Automatentheor. u. formale Sprachen (Prof. Leeb), Martensstr. 3
- LS Inform. I, Programmier- u. Dialogsprachen (Prof, Schneider), Martensstr. 3

- LS Inform. III. Rechnerstrukturen (Prof, Dal Cin), Martensstr. 3

- LS Inform. IV, Betriebssysteme (Prof. Hofmann), Martensstr. 1

- LS Inform. V,Mustererkennung (Prof. Niemann), Martensstr. 3

- LS Inform. VI, Datenbanksysteme (Prof. Wedekind), Martensstr. 3

- LS Inform. VI, Rechnerarchitektur und Verkehsstheorie (Prof. Herzog),
Martensstr.

w

-~ LS Inform. VI, Kiinstliche Intelligenz (Prof. Stoyan), Am Weichselgarten 9, Tenneniohe

- Informatik-Forschergruppe B (Prof. Mertens), Martensstr. 3

- Informatik-Forschergruppe E (Prof. Seitzer), Martensstr. 3

Pharmazeutische Technologie (Lehrstuhl), (Prof. Niirnberg), Cauerstr. 4
Physikalische und Theoretische Chemie (Inst.), Egerlandstr. 3, mit folgenden
Lehrstiihlen:

- LS [fiir Physikalische Chemie (Prof. Schneider)

- LS I fiir Physikalische Chemie (Prof. Wedler)

- L§fiir Theoretische Chemie (Prof. Ladik)

Regionales Rechenzentrum, Martensstr. 1
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mit folgenden Lehrstithlen:

- LS Technische Chemie I, Reaktionstechnik (Prof. Hofmann), Egerlandstr. 3
- LS Technische Chemie II, Trenntechnik (Prof. Steiner), Egerlandstr. 3

- LS Technische Thermodynamik (Prof, Leipertz), Am Weichselgarten 9, Tennenlohe

Verfahrenstechnik (Inst.), Cauerstr.4, jeweils mit Versuchshalle, Haberstr. 9 sowie
Haberstr. 2 und 7, mit folgenden Lehrstithlen:
- LS Apparatetechnik u. Chemiemaschinenbau (Prof. Vetter), Cauerstr. 4
- LS Mechanische Verfahrenstechnik (Prof. Molerus), Cauerstr. 4
- LS Stromungsmechanik (Prof. Durst), Cauersir. 4
- LS Umweltverfahrenstechnik u. Recycling (N.N.), Haberstr. 2 u.7
FLE - Forschungsverbund Lasertechnologie Erlangen, Haberstr. 2

Werkstoffwissenschaften (Inst.), Martensstr. 5/7 und Cauerstr., mit den Lehrstithlen:
- LSWW I, Aligemeine Werkstoffeigenschaften (Prof. Mughrabi), Mastensstr. 5

- LS WW II, Metalle (Prof. Singer), Martensstr. 5
- LS WW III, Glas und Keramik {Prof. Oel), Martensstr. 5

- LS WW 1V, Korrosion und Oberflachentechnik (Prof, Kaesche), Martenssir. 7

- LS WW V, Kunststoffe (Prof. Schwarzl), Martensstr. 7

- LS WW VI, Werkstoffe der Elektrotechnik (N.N.), Martensstr. 7 .

- LS WW VII, Hochstauflésende Elektronenmikroskopie (Prof. Strunk) mit
Verbundlabor, Neubau Cauverstr.

Zentralwerkstatt (Mechanik- und Elektronikwerkstatt), Cauerstr. 5

Derzeitiger Ausbaustand der Technischen Fakultit (Zeichnung: Bauamt / SG Offentlichkeitsarbeit)
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Prof. Dr.-Ing. M. Geiger
Dipl.-Ing. V. Franke

Bedeutung und Wirkungsfeld der
Fertigungstechnik

Die Fertigungstechnik befafit sich mit
allen technischen und organisatorischen
MaBnahmen, Hilfsmitteln und Methoden
zur Erzeugung von Produkten. Zentrale
fertigungstechnische Fragestellungen
sind der eigentliche Bearbeitungsvorgang
sowie seine Steuerung und Uberwa-
chung. Die Spannweite der Verfahren
reicht hier von der Anderung physikali-
scher Zustdnde uiber die Formgebung bis
hin zum Zusammenfiigen von Einzeltei-
len und Baugruppen zum fertigen Pro-
dukt.

Mit der Integration immer leistungsfihi-
gerer Informationssysteme erffnen sich
neue Automatisierungsmoglichkeiten.
Neue Fertigungsverfahren und Verfah-
rensvarianten erlauben neue Produktge-
staltungen und rationellere Produktions-
systeme. Dennoch muf} der Fertigungs-
techniker im Spannungsfeld der sozialen,
ethischen und okologischen Anforderun-
gen stets sein Wirken iiberdenken und die
Notwendigkeiten weiterer Leistungsstei-
gerung und Automatisierung begriinden
konnen.

Technische Fakulidt 1992
Fachrichtung Fertigungstechnik

Die Fertigungstechnik -
eine Ingenieurswissenschaft

Eine moderne und innovative Fertigungs-
technik sichert im wesentlichen die inter-
nationale Wettbewerbsfihigkeit und
damit die Zukunft unserer hochent-

wickelten Industriegesellschaft. Innovati-
ve Kraft setzt bei der Komplexitit techni-
scher Entwicklungen wissenschaftliche
Methodik in Planung, Organisation und
Flhrung des Betriebes im ganzen und in
der Auslegung und Durchfiihrung von
Bearbeitungsprozessen im einzelnen
voraus,

Dies macht kybernetisches Denken und
die fachiibergreifende Integration neuer
Erkenntnisse anderer technischer Diszi-
plinen, aber auch der Natur- und Geistes-
wissenschaften erforderlich.

FACHRICHTUNG FERTIGUNGSTECHNIK I

Chronik der Einrichtung l

Chronik der Fachrichtung '

1961  Denkschrift:
Technische Fakultat

‘v

B

1970 Landtagsbeschluf:
Einrichtung eines
Studiengangs FT

1971- Planvorlage:

1975 5 Lehrstiihle fir
Fertigungstechnik

.

1975 Bay. HPK:
2 Lehrstihle:
Fertigungstechnologie
Produktionssystemat.

v
1975— Untersutzung durch

1978 die IHK Niirnberg
e
1978  Bewilligung:
3 Lehrstiihle fir
Fertigungstechnik

1982 Fertigungstechnologie
Prof. Dr-Ing. M. Geiger
g
1982 Technische Mechanik
Prof. Dr—Ing. G. Kuhn
..
1982 Fertigungsautomatisierung
und Produktionssystematik
Prof. Dr.—Ing. K. Feldmann
| —
1984 Maschinenelemente und
fertigungsgerechtes
Konstruieren
Prof. Dr.—Ing. H. Meerkamm
‘v
Abrundungskonzept
v’
Kunstofftechnik
Prof. Dr.~Ing. Ehrenstein

1986

1989

1979  Ausschreibung der
Lehrstiihle fir
Fertigungstechnik

Qualitatssicherung und
FertigungsmeB technik

{ Konstruktionstechnik |

| Feinstbearbeitung |

Chronik der Einrichtung und des Aufbaus der Fachrichtung Fertigungstechnik




Die Entwicklung des Instituts
und der Fachrichtung Fertigungs-
technik

Auf Empfehlung der Bayer. Hochschul-
planungskommission und mit Unterstiit-
zung durch die nordbayerische Wirt-
schaft wurde 1982 der Studiengang Ferti-
gungstechnik an der Friedrich-
Alexander-Universitit Erlangen-
Niirnberg eingerichtet.

Das Konzept fiir die Fertigungstechnik
sah vor, keinen traditionell maschinen-
baulich orientierten Studiengang nachzu-
bilden, sondern unter Nutzung des durch
die Technische Fakultit gegebenen Rah-
mens neue Akzente in Forschung und
Lehre zu setzen. Dementsprechend
wurden seinerzeit fiir das Institut fiir Fer-
tigungstechnik 5 Lehrstiihle geplant,
deren Schwerpunkte so gewihlt waren,
daB sie enge Verbindungen zur Physik,
zur Elektrotechnik, zur Informatik und zu
den Werkstoffwissenschaften verspra-
chen.

Die Eingliederung der Fertigungstechnik
in die Technische Fakultit bietet beson-
ders vorteilhafte Entwicklungsmoglich-
keiten, da das fachliche Umfeld der be-
reits vorhandenen Fachrichtungen eine
Ausrichtung des Studienganges an den
aktuellen technischen Entwicklungen be-
giinstigt. In dieser Zusammenarbeit kann
andererseits auch die Fertigungstechnik
den benachbarten Gebieten neue Impulse
vermitteln.

Wegen der schwierigen finanziellen Be-
dingungen Anfang der 80er Jahre konn-
ten leider zunichst nur drei Lehrstiihle
und eine selbstindige Abteilung geschaf-
fen werden. Heute besteht das Institut
fiir Fertigungstechnik aus vier Lehrstith-
len und einer selbstiindigen Abteilung,
die im folgenden in der Reihenfolge ihrer
Griindung aufgefiihrt sind:

Lehrstuhl fiir Fertigungstechnologie
(Prof. Dr.-Ing. M. Geiger, 1.4.82)

Lehrstuhl fir Technische Mechanik
(Prof. Dr.-Ing. habil. G. Kuhn, 1.4.82)

Lehrstuhl fiir Fertigungsautomatisie-
rung und Produktionssystematik
(Prof. Dr.-Ing. K. Feldmann, 1.10.82)

Selbstindige Abteilung fiir Maschinen-
elemente und fertigungsgerechtes Kon-
struieren

(Prof. Dr.-Ing. H. Meerkamm, 1.1.84)

Lehrstuhl fiir Kunststofftechnik
(Prof. Dr.-Ing. habil. G. W. Ehrenstein,
1.12.89)

150

1401
130

Institutsmitarbeiter

gesamt

1982 83 84 385 86 87 88 89 90 91 92

nichtwissensch.
Mitarbeiter

Drittmittel-
stellen

Planstellen

wissenschaftliche
Mitarbeiter

Entwicklung des Instituts fiir Fertigungstechnik anhand der Mitarbeiterzahlen

INSTITUT FUR FERTIGUNGSTECHNIK

Machinenelemente

Fertigungsautomati-

: Technische Fertigungs— ’ Kunststoff-
+fertigungsgerech— . . sierung+ Produk- .
tes Konstruieren Mechanik technologie tionssystematik technik
) » Kontinuums— « Umformtechnik/ «Rechnergestiitzte §] = Verarbeitung
+ Maschinenelemente mechanik Werkstofftechnik Planung und ot
Eart : - Blechumformun P i ° Konstruktion
*Fertigungsgerechtes 1. Softwareentwicklung | Mossiwmfmmugg rogrammeing und Tribologie
Konstruieren (FEM /BEM/FDM) - Pulvermetallurai « Steuerungs— und —_—
i ) ulvermetallurgie ) » Verbindurigs—
+ Methodisches < Technische Sensortechnik technik
Konstruieren Bruchmechanik « Laserstrahliechnik . .
Sehidi ~ Grundlagen «Handhabungs— u. §j - Eigenverstdrkung
+CAD * Jchagigungs- - i Mantagesysteme
mechanik Technologie k . » « Werkstoffpriifung
Stoffgesetze « Informationstechnik ff| «Etektronik—
produktion + Schadensanalyse
* Schwingfestigkeit
»Recycling

Struktur und Hauptarbeitsgebicte des Institutes fiir Fertigungstechnik

F.
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Trotz der noch unzureichenden Austat-
tung an Personal und Laboreinrichtungen
sowie der teilweisen Unterbringung in
provisorischen und Ortlich weit verstreu-
ten Riaumlichkeiten konnte bereits im
Wintersemester 1982/83 der Lehrbetrieb
im Studiengang Fertigungstechnik aufge-
nommen werden.

In den folgenden Jahren des Auf- und
Ausbaus des Instituts fiir Fertigungstech-
nik ist es durch groBes personliches En-
gagement aller Mitarbeiter gelungen,
trotz der Einschrinkungen durch die un-
zureichenden Rahmenbedingungen eine
hohen Qualitétsstandard in Forschung
und Lehre zu erreichen.

Inzwischen konnte die Ausstattung des
Instituts mit Personal- und Sachmitteln
verbessert werden. Auch ist es gelungen,
den groBten Teil des Instituts auf dem
Siidgeldnde rdumlich zusammenzufassen.
Der nichste Schritt, die Zusammentfiih-
rung aller Institutsmitglieder in einem
Fertigungstechnischen Neubau auf dem
Siidgelinde, ist von der Technischen Fa-
kultét bereits beantragt.

Zur weiteren Vergroferung des Instituts
sind zwei Lehrstiihle fiir Qualitétssiche-
rung und FertigungsmeBtechnik sowie
Konstruktionstechnik eingerichtet
worden und befinden sich derzeit in der
Besetzungs- bzw. Berufungsphase. Da-
durch wird ein bereits 1986 beschlosse-
nes Abrundungskonzept weiter verfolgt.
Mit dem Lehrstuhl fiir Qualititssicherung
und FertigungsmeBtechnik ergénzt sich
das Lehr- und Forschungsangebot um ein
interdisziplindres Fachgebiet mit hoher
Querschnittsfunktion , das bisher an nur
wenigen deutschen Hochschulen in solch
ausdriicklicher Form angeboten wird.

Der Lehrstuhl fiir Konstruktionstechnik
wird sich im Rahmen der Fertigungstech-
nik mit den grundlegenden und weiter-
fiihrenden Fragestellungen zur Unterstlit-
zung beim Fertigungsgerechten Konstru-
ieren befassen.

Die Lehre am Institut fiir
Fertigungstechnik

Der Studiengang Fertigungstechnik glie-
dert sich in ein je viersemestriges Grand-
und Hauptstudium mit einem begleiten-
den Industriepraktikum von 26 Wochen
Dauer.

Das Grundstudium vermittelt dem Stu-
denten das notwendige ingenieurwissen-
schaftliche Riistzeug fiir die folgende,
spezialisierte Ingenieurausbildung und
wird mit einem maschinenbaulichen Vor-
diplom abgeschlossen.
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Studiengang Fertigungstechnik an der Universitit Erlangen-Niirnberg

Blick in die Laborhalle des Lehrstuhls fiir Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik
(Prof. Dr.-Ing. K. Feldmann)




dustriepraktikum von mindestens 26
Wochen vorgeschrieben. Diese Ausbil-
dung in Industriebetrieben ist forderlich
und teilweise unerlaBlich zum Verstind-
nis der Vorlesungen und Ubungen in den
technischen Studienfidchern. Als wichtige
Voraussetzung fiir ein erfolgreiches Stu-
dium im Hinblick auf die spitere berufli-
che Titigkeit ist sie wesentlicher Be-
standteil des Studienganges. Im Haupt-
studium erfolgt die Konzentration auf die
fertigungstechnischen Ficher. Der Stu-
diengang sieht 8 Pflichtficher vor, von
denen zwei Ficher durch entsprechende

Vor und wahrend des Studiums ist ein In- -
Qualitatssicherung und
FertigungsmeBtechnik

Mef~ und
Regelungs-
technik

o
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tungen an, in denen auch die fiir die Indu-
striepraxis notwendigen Sprach- und Be-
triebswirtschaftskenntnisse erworben
werden konnen. Das fertigungstechnische
Kollogium stellt dabei ein interessantes
Bindeglied zwischen Hochschule und In-
dustrie dar. Die praxisorientierten Vortri-
ge ermoglichen dem zukiinftigen Absol-
venten wichtige Eindriicke aus dem indu-
striellen Alltag eines Ingenieurs zu erhal-
ten. .

Kunstofftechnik I

Kunststofftechnik

Ficherkatalog fiir das Hauptstudium Fertigungstechnik

Aufgrund der Attraktivitiit einer anwen-
dungsbezogenen Ausbildung auf einer so- 200 T T
liden naturwissenschaftlichen Grundlage Fahi 181
in einer modernen technischen Disziphn ahl der vﬁ
konnte sich der Studiengang Fertigungs- Erstsemester 186
technik innerhalb der Technischen Fakul- 166
tédt auf einem bedeutenden Niveau eta-
blieren.

181

Die Entwicklung des Studiengangs spie- 100 113
gelt sich auch in den Studentenzahlen
wieder. Der Lehrbetrieb im Studiengang ( 93
Fertigungstechnik wurde im WS 1982/83 _/ 9
mit einem Anfangsjahrgang von 37 Stu- Ve
denten aufgenommen. Im WS 1991/92 15251
waren insgesamt 762 Studenten einge- 37
schrieben.

Forschung und Technologie- Zahl der\Diplome
transfer am Institut fiir Fertigungs-
technik

Die Zusammenfassung verschiedener
technischer Studiengénge in einer Techni-
schen Fakultit bietet neben dem fachiiber- Zah! der Promotionen

greifenden Lehrangebot vielfiltige Chan- 1982 !83‘84 l85 lasl 87‘ 88I 89[ 901 91

cen fiir interdisziplinidre Forschungsarbei-
ten innerhalb und zwischen den verschie- Entwicklung der Fachrichtung Fertigungstechnik anhand der Erstsemester-, Diplom- und

denen Instituten. Promotionszahlen
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Eine erste grofle Chance fiir interdiszipli-
nére Zusammenarbeit ergab sich 1985
durch das "Projekt flexibel automatisierte
Produktionssysteme" (PAP), das nach
5-jhriger Laufzeit im Jahr 1990 verldn-
gert wurde. Dabei werden in einer rech-
nerintegrierten Modellfabrik die Proble-
me der materialfluftechnischen und infor-
mationstechnischen Verkniipfung ver-
schiedener automatisierter Fertigungszel-
len behandelt. Gemeinsam mit verschie-
denen Lehrstithlen der Fachrichtungen In-
formatik konnte eine erhebliche Forde-
rung der Ausstattung mit Rechnern und
autoratisierten Fertigungsanlagen er-
reicht werden. Weitere Moglichkeiten zur
interdisziplindren Zusammenarbeit erga-
ben sich z.B. durch Kooperation mit
Lehrstiihlen der Informatik, der Verfah-
renstechnik, der Physik und der Chemie
im Sonderforschungsbereich 182 "Multi-
prozessor- und Netzwerkkonfiguration”
oder mit der Elektrotechnik, der Physik
und den Werkstoffwissenschaften im For-
schungsverbund Lasertechnologie Erlan-
gen.

Die Verkniipfungen der Fertigungstech-
nik mit den anderen technischen und na-
turwissenschaftlichen Studiengéingen der
Universitdt bestehen also keineswegs nur
als Dienstleistungen in der Lehre, son-
dern auch durch Querschnittsthemen in
der Forschung.

Ein Querschnittsthema, an dem alle ferti-
gungstechnischen Lehrstiihle beteiligt
sind, ist die rechnergefiihrte Produktion,
beginnend bei der CAD-unterstiitzten fer-
tigungsgerechten Konstruktion, iiber die
Entwicklung neuer Auslegungssoftware
und Simulationstechniken bis zur rech-
nergefiihrten Maschinensteuerung und
Werkstiickhandhabung.

Ein weiteres Querschnittsthema wird zu-
nehmend die Produktentwicklung und
Fertigung im Bereich der Elektronik.
Unter Federfithrung des Institutes fiir Fer-
tigungstechnik konnte in Zusammeunar-
beit mit Lehrstithlen aus anderen Fach-
richtungen zu diesem Themenbereich ein
Sonderforschungsbereich erfolgreich be-
antragt werden. Mit der Bewilligung ist
noch im laufenden Jahr 1992 zu rechnen.
Unter dem Themenkomplex "Produk-
tionssysteme der Elektronik" werden,
neben weiteren Vorhaben aus den Berei-
chen Werkstoff- und Elektrotechnik, Fra-
gestellungen wie z.B. die umformtechni-
sche Herstellung von Kleinstteilen der
Elektronik, die automatische Bestiickung
von rdumlichen Leiterplatten, Verfahrens-
entwicklungen zum Laserstrahlloten und
die ProzeBbeherrschung beim Umhiillen
von elektronischen Bauteilen mit Kunst-
harzen behandelt.
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Riziihigkeitsbestimmung an einer mixed-mode-belasteten CTS-Bruchmechanikprobe (Lehrstuhl fiir

Technische Mechanik, Prof. Dr.-Ing. habil G. Kuhn)

Die Lehrstiihle des Institutes fiir Ferti-
gungstechnik waren in hohem MaBe
sowohl in grundlagenbezogenen als auch
anwendungsorientierten Forschungsar-
beiten aktiv. Fiir die Durchfiihrung sol-
cher Forschungsvorhaben sind in be-
trachtlichem Umfang Forschungsmittel
iiber 6ffentliche Geldgeber und Industrie
eingeworben worden. Offentliche Forde-
rer sind z.B. die Deutsche Forschungsge-
meinschaft (DFG), das Bundesministeri-
um fiir Forschung und Technologie
(BMFT), die Arbeitsgemeinschaft Indu-
strieller Forschungsvereinigungen (AIF),
Bayerische Staatsministerien, die VW-

(Foto Fuchs)

Stiftung sowie Europiische Forschungs-
programme wie EUREKA, BRITE-
EURAM usw. Uber diese Drittmittelge-
ber werden ca. 2/3 des gesamten wissen-
schaftlichen und technischen Personals
des Institutes finanziert. Weiterhin sind
verschiedene Lehrstiihle des Instituts in
Europiische Lehr- und Weiterbildungs-
mafnahmen (Tempus, Erasmus) einge-
bunden und hier mit Blick auf die studen-
tische Ausbildung auch im europiischen
Ausland aktiv.

Das gesamte interdisziplinidre Fachwissen
stellt das Institut fiir Fertigungstechnik



den Wirtschaftsunternehmen der Region
durch Technologie-Transfer-MaBnahmen
zur Verfiigung, z.B. durch die Anwender-
laboratorien fiir Lasermaterialbearbeitung
oder Industrieroboter durch das Demon-
strationszentrum fiir Faserverbundwerk-
stoffe sowie durch CIM-TT Seminare
und gezielte Beratungsangebote.

Die Wertschitzung, die die Technische
Fakultdt und die Fachrichtung Fertigungs-
technik von der regionalen Wirtschaft er-
fahrt, driickt sich durch Forder- und
Freundeskreise sowie die breite Unter-
stiitzung der einzelnen Lehrstithle und
Abteilungen durch Drittmittel aus.

Berufliche Chancen der
Absolventien

Mit einer ausgewogenen Mischung aus
grundlagen- und anwendungsbezogener
Ausbildung, ergénzt durch ein studienbe-
gleitendes Industriepraktikum, erhilt ein
Absolvent der Fachrichtung Fertigungs-
technik der Universitit Erlangen-
Niirnberg die notwendige berufliche Qua-
lifikation, um die hohen Erwartungen und
Anforderungen der industriellen Wirt-
schaft sicher zu erfiillen.

Im hochinnovativen Tétigkeitsbereich der
Fertigungstechnik ist dies eine entschei-
dende Voraussetzung fiir den Erfolg eines
Diplomingenieurs dieser Fachrichtung.
Dementsprechend weitgefichert sind die
Einsatzgebiete in Industrie, Offentlichem
Dienst oder in der Selbstindigkeit, z.B.
als beratender Ingenieur.

Besonders qualifizierten Absolventen
bietet sich die Méglichkeit im Rahmen
einer zeitlich befristeten Assistententiitig-
keit an der Universitdt eine Promototion
zum Doktor-Ingenieur anzustreben.

Dal; die Ausbildung zum Diplomingeni-
eur der Fertigungstechnik auch zukiinftig
von groBem Interesse ist, zeigt das nach
wie vor grofie Interesse der Industrie, das
weiterhin die Absolventenzahlen iiber-
steigt.

Ein im Berufsleben stehender Ingenieur
muf} aber stets bestrebt sein, sich mit
neuen Entwicklungen seiner Fachrich-
tung vertraut zu machen. Hier ist auch die
Universitit bereit, WeiterbildungsmaB-
nahmen z.B. in Form von Seminaren und
Kolloquien anzubieten.

Biegemaschine mit integriertem Handhabungssystem als Bestandteil einer flexiblen Blechbearbei-
tungszelle (Lehrstuhl fiir Fertigungstechnologie, Prof. Dr.-Ing. M. Geiger)

Rechnerunterstiitzte Konstruktion (Selbstindige Abteilung fiir Maschinenelemente und fertigungsge-

rechtes Konstruieren, Prof. Dr.-Ing. H. Meerkamm)
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Prof. Dr.-Ing. M. Geiger

1. Entwicklung des Lehrstuhls

Der Lehrstuhl fiir Fertigungstechnologie
wurde zum 1.4.1982 erstmals mit Profes-
sor Dr.-Ing. M. Geiger besetzt. Er hat in-
nerhalb der Fachrichtung Fertigungstech-
nik die umformenden und trennenden
(spanende und abtragende) Fertigungs-
verfahren und -einrichtungen in Lehre
und Forschung zu vertreten.

Nach Jahren groBer raumlicher Enge und
zum Teil provisorischer Unterbringung
an mehreren Standorten stehen dem Lehr-
stuhl nach dem Bezug der neuen Techno-
logischen Halle in der Haberstr. 9 Ende
1986, seit Ende 1991 nun auch die neuge-
stalteten Mehrzweckgebiude 109 und
110 zur Verfiigung. Damit ist die Grund-
lage fiir einen weiteren Ausbau der Lehr-
und Forschungsaktivititen des Lehrstuhls
gegeben.

Universitdre Lehre und Forschung in der
Fertigungstechnik bedarf neben der not-
wendigen Grundlagenorientierung in glei-
chem MaBe auch einer starken Anwen-
dungsnghe. Diesem Credo hat sich der
Lehrstuhl in all seinen Aktivititen ver-
schrieben.

Der Lehrstuhl ist organisatorisch in die
wissenschaftlichen Arbeitsbereiche

* Umformtechnik/Werkstofftechnik

» Lasertechnik

» Informationstechnik

gegliedert. Diese Arbeitsbereiche kénnen
auf modernste geritetechnische Austat-
tungen zurlickgreifen, die zum groBen
Teil auch tber Drittmittelprojekte be-
schafft werden konnten.

F.
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2. Lehre

Der Lehrstuhl bietet neben Seminaren
und Praktika sowie der Betreuung von
Studien- und Diplomarbeiten folgende
Lehrveranstaltungen:

» Binfilhrung in die Fertigungstechnik

e Umformtechnik I-1I1

* Maschinen und Werkzeuge der Um-
formtechnik

» Lasermaterialbearbeitung

* Spanende Fertigungstechnik

» Werkzeugmaschinen der Trenntechnik

» Plastomechanik

« Fertigungsmefitechnik

 Expertensysteme in der Umformtechnik

» Physikalische und chemische Ferti-
gungsverfahren

e Materialwirtschaft

» Qualititssicherung

» Investitionsgiiter - Marketing.

Dieses Lehrangebot wird durch vier

Lehrbeauftragte mitgetragen. Es wendet

sich sowohl an Studenten der Fertigungs-

technik als auch an Informatiker, Werk-

stoffwissenschaftler und Betriebswirt-

schaftler.

3. Hauptarbeitsgebiete und
Forschungsschwerpunkte

Die technologischen Hauptarbeitsrichtun-
gen des Lehrstuhls sind die Umformtech-
nik und die Lasertechnik, wobei beide
Arbeitsgebiete als sich ergdnzende Titig-
keitsfelder verstanden werden. Die
Umform- und die Lasertechnologien
werden dabei ausgehend von den plasto-
bzw. thermomechanischen Grundlagen

liber die theoretische und experimentelle
ProzeBuntersuchung bis zur Entwicklung
von Werkzeugen und Maschinen sowie
deren automatisierte Verkettung betrach-
tet. Hine weitere Klammer zwischen den
beiden Hauptarbeitsgebieten stellen dabei
insbesondere Arbeiten zur informations-
technischen Verkettung von Prozessen in
der Umform- und Lasertechnik dar, die
in der Abteilung Informationstechnik be-
arbeitet werden. Dabei liegt ein Hauptau-
genmerk im rechnerunterstiitzten flexibel
automatisierten Produktionsbetrieb der
Umform- und Lasertechnik.

3.1 Umformtechnik/Werkstofftechnik
In der Arbeitsgruppe Umformtechnik/
Werkstofftechnik des Lehrstuhls fiir Fer-
tigungstechnologie werden derzeit iiber-
wiegend Forschungsthemen bearbeitet, in
denen die Interpretation des Umformvor-
gangs auf einer werkstoffwissenschaft-
lich orientierten Grundlage im Vorder-
grund steht. Bei der theoretischen Model-
lierung von Umformprozessen wird im
Verbundprojekt "ProzeBsimulation in der
Umformtechnik” in Zusammenarbeit mit
unterschiedlichen Hochschulinstitaten
ein auf einer neuartigen Architektur auf-
bauendes FEM-Programm entwikelt. Am
Lehrstuhl wird hierzu der Programmbau-
stein "Simulation des Werkzeugversa-
gens" erarbeitet, der sich in die beiden
Bereiche "Bruch" und "VerschleiR” glie-
dert. Experimentelle Grundlagen hierzu
wurden u.a. in einer Dissertation zum
Bruchverhalten von Hartmetallen als eine
Werkstoffgruppe fur FlieBpreBmatrizen
gelegt. Zur Simulation des Verschleifles
werden theoretische Modelle zur Be-
schreibung der tribologischen Wechsel-
wirkungen erarbeitet, bei denen der
wahren Kontaktfliche zwischen Werk-
stiick und Werkzeug eine Schliisselrolle
zukommit. Diese werden mittels einer
hochauflosenden UltraschallmeBmethode
im Rahmen eines DFG-Schwerpunkts ex-
perimentell ermittelt.

Ein Schwerpunkt im Bereich der Blech-
umformung liegt in der quantitativen Be-
herrschung der Verfahrensgrenzen und
der Bearbeitungsqualitit. Um chargenab-
hiingige Streuungen der Materialeigen-

Grundlagen
Verfahrensentwicklung
ProzeB simulation
Werkzeugentwickiung
Maschinenuntersuchung
Flexible Automatisierung

CAD CAM CiM

Hauptarbeitsgebiete des Lehrstuhls im Uberblick




schaften berticksichtigen zu konnen,
sollen diese in-process mit einem magne-
tinduktiven zerstorungsfreien Priifverfah-
ren erfafit werden. Ein vollig neuartiges
Verfahren, fiir das derzeit Grundlagen er-
arbeitet werden, stellt das Biegen mit la-
serinduzierten Spannungen dar. Grof3e
Biegeradien lassen sich hiermit flexibel
und riickfederungsfrei realisieren. Ein
weiteres Forschungsgebiet ist die Pulver-
metallurgie. Die Grundlage fiir die ak-
tuelle Forschung (z.B. Einsatz der Com-
pound-Sintertechnik) wurde durch eine
1990 abgeschlossenen Dissertation zur
optimierten Herstellung einer verschleil3-
festen iibereutektoiden Legierung gelegt,
die mit dem Promotionspreis der Techni-
schen Fakultdt und dem BMW Scientific
Award '91 ausgezeichnet wurde.

3.2 Informationstechnik

Im Rahmen des Kooperationsprojektes
"Projekt fiir flexibel automatisierte Pro-
duktionssysteme (PAP I)" , gefordert
durch die Siemens AG und die Universi-
tat, wurde ein flexibles Blechbearbei-
tungssystem zur Herstellung komplexer
Blechbiegeteile entwickelt und aufge-
baut. Zielpunkte der Entwicklung waren
dabei u.a. der automatisierte Material-
und DatenfluB} zur Verkettung einer La-
serstrahlschneidmaschine und einer Bie-
gemaschine. Durch den Einsatz eines
Bildverarbeitungssystems zur Lageerken-
nung ebener Zuschnitte und Entwicklung
spezieller Software konnte hier eine sehr
kostenglinstige Losung mit einem Trans-
portbandsystem realisiert werden. Weite-
re Schwerpunkte bildeten CAD/CAM-
ProzeBketten, die inzwischen eine kom-
plette, weitgehend automatisierte Pro-
grammierung der NC-Maschinen basie-
rend auf dem CAD-Modell des Blechteils
erlauben. In der Fortsetzung des PAP-
Projektes wird ein werkstattorientierter
Programmierarbeitsplatz fiir das Laser-
strahlschneiden entwickelt. Die Entwick-
fungen der Planungsmodulen werden des-
weiteren in von der DFG geforderten
Projekten zur wissensbasierten Biegesta-
dienplanung, zur wissensbasierten Pla-
nung der Greifoperationen an Blechbie-
geteilen und in einem System zur Klassi-
fizierung von Blechteilen fortgefiihrt.

3.3 Lasertechnik
Die vergangenen fiinf Jahre waren in der
Abteilung Laserstrahlfertigungstechnik

1-Simulation
2-Experiment

«—Ri}

N
7
tung  FlieBpreBschulter

RiBeinlei
0,5mm .

Ermiidungsbruch einer FlieBpressmatrize: Ver-
gleich zwischen Simulation und Experiment

durch einen erheblichen Zuwachs an ver-
schiedenen Werkzeugmaschinen gekenn-
zeichnet, so daf sich der Titigkeitsbereich
iber die COe-Laserstrahlbearbeitung von
ebenen Blechwerkstlicken hinaus z.B. auf
die Bearbeitung rdumlicher Werkstiicke,
auf die Prizisionsbearbeitung und auf die
Oberflichenstrukturierung ausweiten
konnte. Ebenso umfafit das Werkstoff-
spektrum nun neben Stahl z.B. auch Ver-
bundwerkstoffe und Werkstoffverbunde,
Kunststoffe, Keramik und Glas.

Die Schwerpunkte liegen in der Erarbei-
tung der technologischen Grundlagen, die
zum Erreichen von reproduzierbaren Be-
arbeitungsergebnissen erforderlich sind
und in der on-line Qualititsitberwachung
des Fertigungsprozesses. Hierzu werden
die erzielbaren Bearbeitungsgenauigkeiten
und Gebrauchseigenschaften der bearbei-
teten Werkstiicke durch eine angepafite
ProzeBfiihrung und durch den Einsatz spe-
ziell entwickelter Systemkomponenten
optimiert.

3.4 Interdisziplindre Forschungsbereiche
Auf dem Gebiet der Lasertechnik ist der
Lehrstuhl fiir Fertigungstechnologie feder-
fithrend im Forschungsverbund Lasertech-
nologie Erlangen (FLE) titig. Im Rahmen
des FLE werden Grundlagen und Anwen-
dungsmoglichkeiten der Lasermaterialbe-

arbeitung erforscht. Dem Forschungsver-
bund ist ein Anwenderlabor angeschlos-
sen, das die Forschungsergebnisse im in-
dustriellen Einsatz nutzt.

Mit fiinf anderen Lehrstithlen aus dem
Bereich der Fertigungstechnik und der In-
formatik, sowie in Kooperation mit der
Siemens AG, wirkt der Lehrstuhl am be-
reits erwihnten Forschungsprojekt PAP
mit. In Veranstaltungen des CIM-
Technologietransfer-Zentrums Erlangen
fiihrt der Lehrstuhl regelmiBige Fortbil-
dungsveranstaltungen zum Thema "CIM
in der Blechbearbeitung” durch.

i
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Lasertechnik - Bearbeitung rdumlicher Bauteile

Vorstand:

Prof. Dr.-Ing. M. Geiger

Gastprofessor:

Priv.-Doz. Dr.-Ing. Dipl.-Math. L. Cser
Honorarprofessoren und Lehrbeauftragte:
Prof. Dr.-Ing. W. Biihler, INDEX-Werke,
Esslingen

Prof. Dr.rer.pol. M. Hessenberger, Merce-
des-Benz AG, Sindelfingen

Dr.-Ing. K.G. Giinther, ehemals Siemens
AG, Erlangen

Senator E.h. Dipl.-Ing. H.G. Waeber, ehe-
mals ABB, Niirnberg

Personal:

27 wissenschaftliche Mitarbeiter (davon 6
auf Planstellen)

16 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter
(davon 7 auf Planstellen)

ca. 35 studentische Hilfskrifte

2 Gastwissenschaftler pro Jahr
Gesamtfliche

1450 m? hiervon Labor- und Versuchshal-
len: ca. 510 m?

Apparative Ausstattung:
Umform-/Werkstofftechnik: 1000 kN Tief-
ziehschlagpresse, 630 kN Kniehebelpresse,
10-Achsen CNC-Biegemaschine, Univer-

Lehrstuhl fiir Fertigungstechologie auf einen Blick

salpriifmaschine, Resonanzpulser, Sinter-
anlage, Verschleifpriifstand, Oberfldchen-
priifung, Metallographielabor
Lasertechnik: 2,5 kW CO2-Laser mit 5-
Achsen-Fihrungsmaschine, 1 kW COa2-
Laser, Excimer- und Nd:YAG-Laser mit
diversen Fithrungsmaschinen und Handha-
bungseinrichtungen, Laserstrahldiagnostik,
Optiklabor

Rechnerausstattung:

Netzwerk mit 30 PCs, 12 Workstations
und 3 Terminals (Apollo und HP)
Promotionen, Diplom- u. Studienarbeiten:
Promotionen: 10

Diplomarbeiten: 36

Studienarbeiten: 77

Publikationen (seit 1982):

Biicher, Dissertationen, Buchbeitrige: 21
Dissertationen erscheinen in der Reihe
..Fertigungstechnik - Erlangen®, Carl-
Hanser-Verlag, Miinchen,Wien

wiss. Zeitschriftenverdffentlichungen: 133
Vortrige: 165

Kontakt:

Lehrstuhl fiir Fertigungstechnologie
Egerlandstrabe 11, D-8520 Erlangen,
Tel. 09131/85 7140, Fax 09131/36403

und Technologie-Transfer

bearbeitung” an.

Angehote des Lehrstuhls fiir Kooperationen und fiir den Forschungs-

Der Lehrstuhl bietet auf seinen Arbeitsgebieten vor allem den Industrieunternehmen der
Region seine Zusammenarbeit an. Dazu gehoren, neben Gutachten, Literaturrecherchen, Bera-
tungen und #hnlichem, auch die Durchfiithrung gemeinsamer Forschungs- und Entwicklungsar-
beiten. Der Lehrstuhl kann dabei auf weitreichende Erfahrungen bei der fertigungsgerechten
Konstruktion, der Optimierung von Fertigungsverfahren der Umform- und Lasertechnik, der
Qualitétssicherung und nicht zuletzt bei der Entwicklung von CIM-Systemkomponenten fiir
die Arbeitsplanung zuriickgreifen. Dariiber hinaus wirkt der Lehrstuhl aktiv an Weiterbil-
dungsseminaren fiir das Arbeitsgebiet "Lasermaterialbearbeitung” mit und ist durch die Mit-
wirkung am Anwenderlabor des FLE in der Lage, Auftrdge zur Laserbearbeitung durchzufiih-
ren. Im Rahmen des CIM-TT bietet der Lehrstuhl zweimal jihrlich ein "CIM-Forum Blech-
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Prof. Dr. -Ing. G. Kuhn

Zur Entwicklung des Lehrstuhls
Am 1. April 1982 nahm der Lehrstuhl mit
der Berufung des derzeitigen Stelleninha-
bers seine Arbeit auf. Er wurde im Zuge
der Neueinrichtung des Studienganges
Fertigungstechnik geschaffen und organi-
satorisch in das Institut fiir Fertigungs-
technik eingegliedert. In der Lehre ist er
fiir die Ausbildung im Fach "Technische
Mechanik" fiir die Fachrichtungen Che-
mieingenieurwesen, Elektrotechnik, Ferti-
gungstechnik und Werkstoffwissenschaf-
ten-zustdndig. Seit Februar 1992 ist der
Lehrstuhl im MZG 106 an der Egerland-
strafle 5 untergebracht.
Im Rahmen der zur Verfligung stehenden
rdumlichen und personellen Ausstattung
wurden folgende Forschungsschwerpunk-
te aufgebaut:
« Kontinuumsmechanische Grundlagen
 Theoretische und experimentelle Werk-
stoffmechanik
» Numerische Verfahren/Software-
Entwicklung
» Festigkeitsuntersuchungen/
Technologietransfer
Seit dem Umzug ins MZG stehen die fiir
den weiteren Ausbau des Arbeitsberei-
ches "Experimentelle Werkstoffmecha-
nik" dringend erforderlichen Labor- und
Hallenflichen zur Verfiigung.

Forschungsschwerpunkte

1. Theoretische Arbeiten

1.1 Potentialprobleme

Im Rahmen eines iiber Drittmittel gefor-
derten Forschungsvorhabens wurde das
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auf der Randelementmethode (REM) ba-
sierende Softwarepaket BETTI fiir statio-
nére und instationdre Potentialprobleme
entwickelt. Das Programm erlaubt die Be-
handlung axialsymmetrischer, ebener und
rdumlicher Problemstellungen. Es stellt
die Basis fiir neue Forschungsprojekte
dar, die sich insbesondere mit der Be-
handlung nichtlinearer und zeitabhiingi-
ger Effekte (z.B. Simulation von
Schmelz- und Erstarrungsproblemen) be-
fassen.

1.2 Elastizitat und Plastizitat

Im Rahmen eines iiber Drittmittel gefor-
derten Forschungsprojektes ist das eben-
falls auf der REM basierende Softwarepa-
ket BETSY entstanden. Es erlaubt die ef-
fektive Behandlung axialsymmetrischer,
ebener und rdumlicher thermoelastischer
Problemstellungen. Das Programm ist in-
zwischen in seiner Grundversion an ca.
70 Hochschulen bzw. Industriefirmen in-
stalliert.

Das Programm stellt die Basis fiir die
nachstehenden, sich mit der Weiterent-
wicklung der REM befassenden For-
schungsprojekte dar. Im Vordergrund
steht die Erweiterung des Anwendungs-
bereiches auf nichtlineare Problemstel-
lungen, wie sie z.B. bei der Plastizitit,
bei Kontaktproblemen oder beim Vorlie-
gen groBer Deformationen auftreten. Da-
neben interessieren neue Formulierungs-
formen, die auf hypersingulire Randinte-
gralgleichungen fithren, deren Behand-
lung noch nicht restlos geklirt ist.

Abb. 1: Experimentelle Untersuchungen zum
Ausbreitungsverhalten von Ermiidungsrissen

a) Hypersinguldre Randintegral-
gleichungen

Neben der "klassischen" Formulierung
der REM als Kollokationsverfahren treten
in letzter Zeit alternative Formulierungs-
formen (z.B. symmetrische GALERKIN-
Formulierung) in den Blickpunkt des In-
teresses, deren Schwierigkeit in der Inter-
pretation und Berechnung der komplizier-
ten hypersinguliren Integrale liegt. Ziel
des Forschungsvorhabens ist die effektive
numerische Behandlung hypersingulérer
Integrale, wie sie in der linearen Elastizi-
titstheorie auftreten. Dabei wird fiir die
Interpretation hypersingulirer Integrale
sowie deren numerische Berechnung das
Finite-Part-Konzept zugrunde gelegt.

b) Elasto-plastische Probleme

Bei der Behandlung elasto-plastischer
Probleme braucht bei der REM bekannt-
lich -- im Gegensatz zu anderen numeri-
schen Verfahren -- neben der Bauteil-
oberfldche nur der sich tatsidchlich nichtli-
near (plastisch) verhaltende Bereich im
Innern des Bauteils diskretisiert werden.
Dieser Vorteil kommt insbesondere bei
lokaler Plastifizierung (z.B. um Kerben)
zum Tragen.

Unter der Voraussetzung zeitfreier Plasti-
zitdt und kleiner Deformationen steht ein
2D-Programm-Modul zur Verfiigung, in
dem alle klassischen FlieBgesetze reali-
siert sind. Ziel des laufenden Vorhabens
ist es, das Verfahren auf den wichtigen
3D-Bereich zu verallgemeinern. Dabei
sollen die Vorteile der Substrukturtechnik
im Hinblick auf die Modellierungsmég-
lichkeiten und die Rechenzeitminimie-
rung voll genutzt werden. Ein mathemati-
sches Problem stellt die Behandlung der
stark singuldren Gebietsintegrale dar.
Dieses Problem konnte inzwischen sehr
effektiv und elegant geldst werden. Durch
Abspalten eines singulidren Anteils und
dessen Umformen in ein Oberflicheninte-
gral gelingt es inzwischen, diese singuli-
ren Integrale durch Standardverfahren
auszuwerten.

¢) Kontaktberechnungen
Kontaktprobleme stellen fiir die Praxis
einen wichtigen Anwendungsfall dar.
Wegen des hochgradig nichtlinearen Ver-
haltens von insbesondere plastifizieren-
den Kontaktproblemen sind #uBerst effek-
tive, iterative Losungsalgorithmen erfor-
derlich. Im Rahmen eines Forschungsvor-
habens wird auf der Basis der REM ein
derartiger Algorithmus zur Berechnung
eines elasto-plastischen 2D-Kontaktes
entwickelt.
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Abb. 2: FE-Modell eines kompletten Turbo-
Generators fiir die Durchfithrung einer Modell-
analyse mit dem Programm SYSTUS von Fra-
masoft+CST (Modell mit 39186 Freiheitsgraden)




d) Berechnung bruchmechanischer
Kenngrofien

Ausgehend vom Programm SIFCA zur
Ermittlung bruchmechanischer Parameter
innerhalb der linear-elastischen Bruchme-
chanik wurde das Programm FRANKLIN
entwickelt, des neben der effektiven Be-
rechnung von K-Faktoren unter Verwen-
dung GREENscher Funktionen auch die
Auswertung der wichtigsten integralen
Riflparameter der nichtlinearen Bruchme-
chanik ermoglicht. Es werden zeitfreie
Plastizitdt und kleine Verformungen vor-
ausgesetzt. Die wichtigsten klassischen
FlieBgesetze sind realisiert. Neben der
Berechnung des J-Integrals nach RICE
wird auch das fiir RiSprobleme mit par-
tieller Entlastung geeignete Tp* -Integral
nach ATLURI ausgewertet.

Ziel des laufenden Vorhabens ist es,
darauf aufbauend das in der REM
steckende Potential fiir die Behandlung
rdumlicher elasto-plastischer Kerb- und
RiBprobleme voll nutzbar zu machen.
Das Rifinahfeld wird durch singuldre Rifl3-
spitzenelemente approximiert. Im linear-
elastischen Fall stehen fiir die Bestim-
mung der Spannungsintensititsfaktoren
mehrere Auswerteverfahren zur Verfii-
gung. Im nichtlinearen Fall spielt das
wegunabhingige J-Integral als Kenngro-
Be eine wichtige Rolle. Fiir die numeri-
sche Auswertung der in der dreidimensio-
nalen Formulierung des J-Integrals auftre-
tenden Oberfldchenintegrale miissen
neben den Innenpunktwerten auch die
Randpunkte und deren Ableitungen schr
genau berechnet werden. Ein never Weg
fiir die exakte Berechnung der erforderli-
chen Randwerte fithrt auf hypersinguldre
Integrale, deren numerische Behandlung
wesentlicher Gegenstand dieses von der
DFG geforderten Vorhabens ist.

¢) GroBie Deformationen

Die Behandlung von physikalisch und
geometrisch nichtlinearen Problemen mit-
tels der REM stellt eine grofie Herausfor-
derung dar. Ziel des Forschungsvorha-
bens ist es, am Beispiel der ebenen Pro-
bleme die Moglichkeiten der REM bei
der Losung extrem nichtlinearer Proble-
me zu untersuchen. Inzwischen liegt fiir
die Behandlung nichtlinearer Elastizitits-
probleme bei groen Deformationen ein
effektiver Total-Lagrange-Algorithmus
vor, der fiir beliebige hyperelastische
Stoffgesetze (kompressibel oder inkom-
pressibel) auch die Behandlung von Insta-
bilitdtsproblemen (z.B. snap-through-
Effekte) und Bifurkationen erlaubt. Als
Losungsverfahren kommt wahlweise ein
Newton-Raphson-Verfahren oder ein Bo-
genldngenverfahren zum Einsatz. Als
nichster Schritt soll die allgemeine Be-
handlung der zeitfreien Plastizitit reali-
siert werden, wobei der elastische Defor-
mationsanteil durch hyperelastische
Stoffgesetze beschrieben wird. Als Fern-
ziel wird der Einbau zeitabhingiger Stoff-
gesetze angestrebt.

2. Experimentelle Untersuchungen

2.1 Phasengleiche mixed-mode-
Schwingbelastung

Technische Bauteile unterliegen im allge-
meinen schwingender Beanspruchung
und sind daher vom Ausfall durch Materi-
alermiidung bedroht. Ermiidungsbriiche
gelten als besonders gefdhrlich. Sie ver-

laufen verformungsarm und kénnen weit
unterhalb der sonst zuldssigen Bauteilbe-
lastung eintreten.

Im Rahmen eines von der DFG geforde-
ten Vorhabens wird das Ausbreitungsver-
halten von Ermiidungsrissen unter gleich-
phasiger mixed-mode-Schwingbelastung
untersucht und mit parallel durchgefiihr-
ten numerischen Simulationsrechnungen
verglichen. Besondere Beachtung findet
dabei der Effekt des Ri3schlieBens.
Dieses macht sich infolge der bei Schub-
beanspruchung entlang der Rififlanken
auftretenden dissipativen Vorginge durch
eine signifikante Rilverzégerung be-
merkbar.

2.2 Phasenungleiche mixed-mode-
Schwingbelastung

In dem ebenfalls von der DFG geftrder-
ten Nachfolgeprojekt wird der Einfluf3
einer phasenungleichen Belastung auf die
Ausbreitung des Ermiidungsrisses unter-
sucht. Der Rif} wird unter mode I-
Belastung statisch vorgespannt und dann
unter mode 1I-Belastung schwingend be-
ansprucht. Es zeigt sich ein vollig anderes
RifBausbreitungsverhalten. Ziel ist es, die
sich einstellende Rilablenkung und das
anschliefende Riflausbreitungsverhalten
besser zu verstehen und modellmifig be-
schreiben zu konnen.

3. Schidigungsmechanik

Im Rahmen dieses Projektes werden ver-
schiedene Schiddigungsmodelle in Form
mikrostruktureller Modelle untersucht.
Im ersten Schritt werden fiir linear-
elastisches Materialverhalten ebene Mo-
delle unterschiedlich groBer und verschie-
den geformter und verteilter Defekte be-
trachtet. Die Beanspruchungsgrofien

werden numerisch berechnet. Als mogli-
che SchidigungsmaBe werden die Verin-
derung der Steifigkeit im globalen Ver-
halten und die SpannungserhShung als
Mittelwert iiber eine Strukturldnge d*
miteinander verglichen. Die so gewonne-
nen Schidigungsparameter erlauben kon-
tinuumsmechanische Interpretationen der
Schidigungsentwicklung im Werkstoff.
Es ist vorgesehen, diese Untersuchungen
auf rdumliche elastische und auf ebene
elasto-plastische Modelle zu iitbertragen.

4, Forschungskooperationen mit

ausldndischen Partnern

4.1 Konvektion in zihen Fluiden

Im Rahmen eines seit mehreren Jahren
zwischen der Universitdt Maribor (Pro-
fessor P. Skerget) und dem Lehrstuhl lau-
fenden Forschungsprojekt wird mittels
der REM die Behandlung der natiirlichen
Konvektion ziher Fluide untersucht. In-
zwischen ist ein Softwarepaket entstan-
den, das die Behandlung ebener und
rdumlicher laminarer Strémungen erlaubt.
Im Rahmen eines von der Europdischen
Gemeinschaft geforderten Projektes
sollen als néchster Schritt geeignete Tur-
bulenzmodelle integriert werden.

4.2 Simulation von Schmelz- und
Erstarrungsvorgingen

Im Rahmen einer vom Internationalen
Biiro in Jillich geforderten Kooperation
zwischen dem Jozef-Stefan-Institut in
Ljubljana und dem Lehrstuhl wird ein
Softwarepaket entwickelt, das die Simu-
lation von Schmelz- und Erstarrungspro-
zessen, wie sie z.B. beim Stranggiefen
auftreten, erlaubt. Ausgangsbasis stellt
das Programm BETTI dar.

Hochschullehrer:

Prof. Dr.-Ing. habil. G. Kuhn
(Lehrstuhlinhaber seit 1. 4. 1982)

Priv.-Doz. Dr.-Ing. habil. J. Nickel
Honorarprofessor:

Prof. Dr.-Ing. W. Schweiger

(Lehrauftrag seit WS 1983)

Personal:

Akad. Oberrat Dr.-Ing. W. Winter

Dipl.-Ing. (FH) D. Pausewang (Laborleiter)
Wissenschaftliche Mitarbeiter (Planstelle) 4
Wissenschaftliche Mitarbeiter (Drittmittel) 4
Verwaltung 1

Gastwissenschaftler pro Jahr 2
Studentische Hilfskrifte und Tutoren 20
Unterbringung:

Seit Februar 1992 im MZG 106, Egerlandstra-
e 5, mit folgenden Flichen:

« Biiro- und Laborfliche 651 gm
» Hallenfliche 125 gm
Apparative Ausstattung:

2 Servohydraulische Universalpriiffmaschinen
(400 kN statisch, 250 bzw. 100 kN dyna-
misch), Elektromechanische Priifmaschine
(100 kN) mit Wirmekammer (bis 1000 "C),
Resonanzpriifmaschine (100 kN), Einrichtun-
gen fiir experimentelle Spannungsanalyse
(Aufspannplatte, VielstellenmeBanlage, Span-
nungsoptik usw.)

Lehrstuhi fiir Technische Mechanik auf einen Blick

Rechnerausstattung:

Workstation (SUN 3, SUN 4) 6
PC (XT, AT 386) 6
FEM-Arbeitsplatz (HP-9836C) 1
sowie Plotter, Laserprinter und
on-line-Terminals zum RRZ
Lehrveranstaltungen: (Studenten/Jahr)
Technische Mechanik 1 2V/2UE 180
Technische Mechanik I 4V2UE 180
Technische Mechanik 111 3VR2UE 480
Technische Mechanik TV v 150
Statik u. Festigkeit (CIW/WW) 3V/2UE 300
Maschinendynamik 2V2UE 60
Hohere Festigkeitslehre 3V/2UE 60
Methode der finiten Elemente 2V/2UE 50
FEM in Verbundwerkstoffen 2V 10
FEM in der Plastomechanik 2V 10
Technische Bruchmechanik 2V 10

Promotionen, Diplom- und Studienarbeiten:
Promotionen

Diplomarbeiten 12
Studienarbeiten 80
Publikationen: (1982 - 1992)

Biicher, Buchbeitrige, Tagungsbinde 5

Wissenschaftliche Veroffentlichungen  ca. 50
Kontakt:

Lehrstuhl fiir Technische Mechanik,

Prof. Dr.-Ing. habil. G. Kuhn,

Egerlandstr. 5, D-8520 Erlangen,

Tel.: 09131 / 85-8501,-8502, Fax: 09131 / 85-8503

und Technologie-Transfer

Kooperation bei Forschungsprojekten angeboten.

Angehote des Lehrstuhls fiir Kooperationen und fiir den Forschungs-

Auf dem Gebiet der Kontinuumsmechanik fester Korper mit den Schwerpunkten: Kontinuumsmecha-
nische Grundlagen, Werkstoffmechanik, Bruch- und Schidigungsmechanik und numerische Verfah-
ren werden neben konkreten Problemldsungen auch Beratungen aller Art sowie Unterstiitzung bzw.
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1. Rechnereinsatz in Konstruktion und
Planung

Schwerpunkt dieser Arbeitsgruppe ist die
Entwicklung und Erprobung von rechner-
unterstiitzten Werkzeugen und Methoden
zur Fertigungsplanung. Der entscheiden-
de Ansatz besteht im durchgéngigen,
rechnerinternen Datenfluf} in den unter-
schiedlichen Planungsstufen unter Ein-
satz verschiedener Planungswerkzeugen.

Durch Bewegungssimulation von Indu-
strierobotern [46t sich beispielsweise be-
reits in der Planungsphase tiberpriifen, ob
bestimmte Abldufe mit dem ausgewihl-
ten Gerit realisiert werden konnen. Durch
Simulation des Materialflusses kann das

In zwei Rechnerrdumen befinden sich je-
weils vernetzte Workstations zur Ent-

wicklung und Erprobung von Software Zusammenwirken der unterschiedlichen
fiir die rechnergestiitzte Produktion. Komponenten eines Montagesystems und
unterschiedlicher Bereiche eines Produk-
Lehre tionssystems detailliert untersucht
In der Lehre werden vom Lehrstuhl fol- werden. So kann der Flu8 von Werk-
gende Gebiete jeweils mit Vorlesungen, stiicken durch die Produktion beobachtet
Ubungen, Seminaren und der Betreuung und mdgliche Engpifie bereits in frithen
von Studien- und Diplomarbeiten vertre- Planungsphasen exakt lokalisiert werden.
ten: Fiir eine schnelle Auswahl geeigneter
Gerite stehen Datenbanken zur Verfii-
« Produktionssystematik gung, in denen die technischen Merkmale
» Fertigungsautomatisierung, der emgelnen Montagege{éte geﬁpelchert
« Handhabungs- und Montagetechnik sind. Viele Planungsvorginge ko_nnen au-
« Produktionssysteme in der Elektronik Berdem mit Expertensystemen wirkungs-
voll unterstiitzt werden. Beispielsweise
Dieses Ficherangebot wendet sich so- wurde am Lehrstuhl ein System zur Aus-
wohl an Studenten mit Hauptfach Ferti- wahl von Greifern fiir Industrieroboter
gungstechnik als auch an Informatiker, entwickelt.
Wirtschaftsinformatiker im Rahmen von
Nebenfichern. 2. Steuerungstechnik und Sensoren
Die informationstechnische Verkniipfung
Forschung von Automatisierungsinseln ist ein we-

sentlicher Aspekt der rechnerintegrierten
Fertigung. Beispielsweise erméglichen
hierarchische Rechnerkonzepte den
Aufbau komplexer Automatisierungs-
16sungen. Leitstdnde ermoglichen dabei
die Uberwachung der einzelnen Vor-
génge in der Fertigung. Hierflir wurden
entsprechende Konzepte zur Vernetzung
unterschiedlicher Montagezellen, Monta-
gegeriten und Peripherieeinrichtungen

Die iibergreifende Zielsetzung in der
Forschungsarbeit ist die Entwickiung
und Erprobung von Systemlosungen fiir
die Rechnerintegrierte Produktion. Leit-
gedanke dabei ist die konsequente infor-
mationstechnische Verkniipfung von
Konstruktion und Planung mit der dispo-
sitiven und technischen Steuerung der
Fertigungszellen. Hierzu wurde am Lehr-

Prof. Dr. -Ing. K. Feldmann stuhl unter anderem im Rahmen des in-

. . . terdisziplindren Forschungsprojektes entwickelt.
Nach Griindung dieses Lehrstuhls im . PAP (siehe eigener Bericht) eine Modell- L . o
Jabr 1982 und der ersten Aufbauphase, in - fapyik realisiert. Diese dient als Arbeits- Die Uberwachung und Sicherung der Pro-
der die Einrichtungen des Lehrstuhls auf  ymeebung fiir die verschiedenen For- zesse, beispielsweise bei Fiigevorgéngen,
insgesamt vier verschiedene Standorte schungsarbeiten. Die Projekte werden in ~ 15L¢In weiteres, wesentliches Anliegen
verteilt waren, konnten 1991 die neuge- folgenden Arbeitsgruppen bearbeitet: bei der Automatisierung. Hiermit ist bei-
stalteten Mehrzweckgebdude in der Eger- spielsweise die Er-

kennung von Her-
stellungsfehlern und
damit verbunden
ein Ausgleich von
Toleranzen mog-
lich. Die Erprobung
von Sensoren und
deren Einsatz in
Montagezellen ist
daher ein wichtiger
Arbeitsschwerpunkt

landstraBBe bezogen werden. Hier stehen
dem Lehrstuhl zwei Biirogebédude zur
Vertiigung, die durch eine Versuchshalle
von ca. 700 qm verbunden sind. Die La-
borausstattung entspricht der fachlichen
Ausrichtung mit drei Schwerpunkten:

» Automatisierte Werkzeugmaschinen,
sowie Robotersysteme zur
Handhabung und Werkzeugfiihrung.

« Maschinen zur Bestiickung und zum
Loten von Leiterplatten, sowie zur Qua-
litdtspriifung in der Elektronik.

« Verschiedene Montagezellen mit Indu-
strierobotern unterschiedlicher Kinema-
tik und integrierten NC-Achsen.

3. Handhabungs-
und Montage-
technik

Die Realisierung

Fiir die Entwicklung und Erprobung der und der Aufbau von

Sensorik, die im Rahmen von Automati- ‘ . Montagezdlen ist

sierungslosungen bendtigt wird, steht zu- X X ) R—— Aufgabe dieser Ar-

sitzlich ein Sensorlabor zur Verfiigung. Rechnereinsatz in Konstruktion und Planung - Optimierung und Planung beitsgruppe. Dabei-
von Fertigungsabldufen am Graphikbildschirm
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Handhabungs- und Montagetechnik: Aufbau
und Erprobung von Automatisierungsiosun-
gen mit Industrierobotern

werden entsprechende Automatisierungs-
konzepte entwickelt, exemplarisch reali-
siert und optimiert. Im Mittelpunkt stehen
dabei die Qualititssicherung in der Mon-
tage sowie die Konzeption und Entwick-
lung standardisierter Basissysteme fiir fle-
xible Montageanlagen. Beispiele hierfiir
sind das Entgraten technischer Kerami-
ken, die Montage mechanischer Baugrup-
pen mittels Industrieroboter und die Rea-
lisierung von Grundmoduln fiir Montage-
linien. Technologieuntersuchungen an
ausgewihlten Verfahren, beispielsweise
dem automatisierten Verschrauben, lei-
sten einen weiteren Beitrag zur Automati-
sierung. Am Beispiel einer Montagezelle
mit Portalroboter zur Schrauberpositio-
nierung wurde ein rechnerintegriertes Ge-
samtkonzept entwickelt, das die Planung,
Steuerung und Qualititsiiberwachung von
Schraubprozessen unterstiitzt.

Neben der Montageautomatisierung stellt
die Demontage von Produkten eine zu-
kiinftige Herausforderung fiir die Wissen-
schaft dar. Fiir die Entwicklung wirt-
schaftlicher Losungen zur Demontage-
prozefigestaltung wurde eine automati-
sierte, flexible Demontageanlage reali-
siert.

4. Elektronikproduktion

Neben der Montage mechanischer Kom-
ponenten ist die Elektronikfertigung ein
wichtiger Schwerpunkt, der sich als spe-
zielles Anwendungsfeld quer iiber die un-
terschiedlichen Arbeitsgruppen verteilt.
Fiir die Herstellung von Flachbaugruppen
stehen Maschinen zur Bestiickung von
Leiterplatten mit oberflichenmontierba-
ren Bauelementen (SMD), eine Lotanlage
zum Infrarot-Reflowldten sowie verschie-
dene Testsysteme (Rontgen, konfugales
System) zur Verfiigung. Technologische
Untersuchungen sowie die Integration
von Modulen zur Erfassung von Betriebs-
daten sind wichtige Beitriige zur Optimie-
rung dieser Maschinen. Um dieses Aufga-
benfeld herum gruppieren sich zudem
Fragestellungen der informationstechni-
schen und materialflutechnischen Ver-
kniipfung der einzelnen Komponenten,
der Entwicklung und Erprobung rechner-
unterstiitzter Diagnosesysteme, der Opti-
mierung des Betriebsablaufes durch Pla-
nung der optimalen Auftragsreihenfolgen,
Riistoptimierung usw.

Auttrage > l Leitrachner ]
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schen Systemen
unter systemtechni-

schem Blickwinkel.

e Kommunikation

@ Auftragsab-
wickiung

® Steuern der
Roboter

Zusitzlich wird im
Rahmen dieses For-
schungsvorhabens
eine Ringvorlesung
"Systemtechnik”
unter Beteiligung
verschiedener Lehr-
stithle der Techni-
schen Fakultdt ange-
boten.

Weitere Einrich-

& Material-

disposition

tungen zum Tech-

nologietransfer

Steuerungstechnik und Sensoren - Konzepte fiir die Steverung flexibel

automatisierter Montagezellen

Interdisziplindre Forschungsein-

richtungen

Der Lehrstuhl ist in mehrere interdiszipli-
nire Forschungsprojekte einbezogen.
Herausragende Stellung nimmt dabei das
Kooperationsprojekt PAP ein. Im
Rahmen dieses Projektes arbeiten sechs
Lehrstiihle der Fertigungstechnik und der
Informatikauf dem Gebiet flexibel auto-
matisierter Produktionssysteme (siche
auch eigener Bericht). Dabei wurde eine
Modellfabrik realisiert, in der wesentliche
Automatisierungskomponenten ent-
wickelt und erprobt werden ktnnen.

Desweiteren beteiligt sich der Lehrstuhl
im Bayerischen Forschungsverbund Sy-
stemtechnik (FORSYS). Die Arbeitsthe-
men des Lehrstuhls sind in diesem Zu-

sammenhang die Simulation von Monta-
gesystemen und die Diagnose an techni-

Das Anwenderlabor
fiir Fertigungsautoma-
tisierung und Indu-
strieroboter (ALFI)
wurde mit Unterstlitzung des Landes
Bayern fiir den Technologietransfer ein-
gerichtet. Ziel ist es, vor allem mittelstin-
dische Unternehmen bei der Einfilhung
risikoreicher Erstanwendungen in der
Fertigungsautomatisierung zu unterstiit-
zen.

Der Lehrstuhl koordiniert auerdem die
Aktivititen des Standortes Erlangen zum
CIM-Technologietransfer. Im Rahmen
dieser Einrichtungen finden Seminare,
Schulungen, Vorfithrungen und Beratun-
gen statt, um die Umsetzung von For-
schungsergebnissen in die Praxis zu un-
terstiizen. Auch hier ist die Hauptziel-
gruppe der Mittelstand.

Ziele und Aktivititen beider Einrichtun-
gen werden jeweils in einem eigenen Be-
richt ausfiihrlich dargestellt.

Lehrstuhl fiir Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik

auf einen Blick

Lehrstuhlinhaber:
Prof. Dr.-Ing. Klaus Feldmann

Mitarbeiter:
36 Mitarbeiter, davon 26 wissenschaftliche
Mitarbeiter; ca. 40 stud. Hilfskrifte

Ausstattung:

ca. 30 graphische Arbeitsplitze (Worksta-
tions) ; Bestiick- und Lotmaschinen fiir die
Elektronikproduktion; numerisch gesteuerte
Werkzeugmaschinen; verschiedene Industrie-
roboter und Montagezellen.

Riumlichkeiten:
ca. 1300 gm (einschl. Laborflachen) in Eger-
landstr. 7-9 und Haberstr. 2

Publikationen:
K. Feldmann, M. Geiger, U. Herzog, H. Nie-
mann, B. Schmidt, H. Wedekind (Hrsg.):

Rechnerintergrierte Produktion. Tagungsband
zur Fachtagung, Universitdt Erlangen-
Niirnberg, Okt. 1987

K. Feldmann, B. Schmidt (Hrsg.): Simulation
in der Fertigungstechnik. Springer-Verlag,
Berlin, Heidelberg 1988

ca. 20 Dissertationen, veroffentlicht im Rah-
men der Buchreihe "Fertigungstechnik - Br-
langen". Carl-Hanser-Verlag Miinchen, Wien

ca. 100 Zeitschriftenbeitriige seit 1982

Kontakt:

Lehrstuhl fiir Fertigungsautomatisierung und
Produktionssystematik

Prof. Dr.-Ing. K. Feldmann

Egerlandstr. 7, 8520 Erlangen

Telefon: 09131 /85-75 69

Telefax: 09131/302528

Angebote des Lehrstuhls fiir Kooperationen und fiir den Forschungs-

und Technologie-Transfer

Anwenderlabor fiir Fertigungsautomatisierung und Industrieroboter (ALFT)

CIM-Technologietransfer-Zentrum Erlangen
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Prof. Dr. -Ing. H. Meerkamm

Werdegang mfk

Die selbstiindige Abteilung fiir Maschi-
nenelemente und fertigungsgerechtes
Konstruieren (mfk) als Teil des neu ge-
griindeten Instituts fiir Fertigungstechnik
nahm 1984 unter Leitung von Prof. Dr-
Ing. Harald Meerkamm ihre Arbeit auf.
Wegen Platzmangels im Siidgelénde der
Universitat wurde die Abteilung proviso-
risch in angemieteten Biirordumen in Er-
langen-Eltersdorf untergebracht. Erst im
August 1991 erfolgte der Umzug in das
renovierte Mehrzweckgebdude 111 im
Stammgelénde der Technischen Fakultiit.

Forschungsschwerpunkte

1. Wilzlager: Untersuchung von An-
schmiererscheinungen

Im Rahmen eines von der FVA (For-
schungsvereinigung Antriebstechnik) ge-
forderten Vorhabens werden die Ursa-
chen sog. Anschmierungen untersucht.
Dies ist eine Form des Adhiésiv-
verschleifes, die beim Ubergang von der
Gleit- zur reinen Rollbewegung infolge
ungleichmiafiger Lastverteilung vorzugs-
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weise in Wilzlagern groerer Abmessun-
gen auftreten kann.

Dazu werden - in einem speziell von mfk
entwickelten und gebauten - Priifstand
systematische Parameterstudien durchge-
fiihrt. Darin werden keine Komplettlager,
sondern einzelne Wilzkorper untersucht.
Die Belastung des Priiflings erfolgt tiber
einen Hydraulikzylinder, der elektronisch
gesteuert den Belastungszyklus eines
realen Lagers darstellen kann. Dabei
lassen sich die einzelnen Parameter Rol-
lenbelastung und deren zeitlicher Ver-
lauf, Abmessungen, Werkstoffe, Oberfld-
chen und Drehzahl der Rollen separat va-
riieren. Zur Messung der Umfangsge-
schwindigkeit der Zylinderrollen wird die
Laser-Doppler-Anemometrie eingesetzt.
In den durchgefiihrten Versuchs- und
MeBreihen werden die fiir das Anschmie-
ren kritischen Betriebsbedingungen er-
mittelt. Ziel ist es, geeignete Kennwerte
bereitzustellen, die eine in Bezug auf An-
schmierungen sichere konstruktive Aus-
legung von Wilzlagern ermoglichen.
(siehe Abb 1)

2. Konstruktionssystem mfk

Entwickelt wird ein rechnergestiitztes
Konstruktionssystem, das dem Konstruk-
teur ein objektorientiertes, wissensbasier-
tes Arbeiten ermdglichen soll. Wesentli-
cher Systembestandteil ist das Bauteilmo-
dell - die Datenstruktur des Konstruk-
tionssystems - das neben geometrischen

Abb. 1: Untersuchung von Anschmiererscheinungen an Wilzlagern
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auch technologische, organisatorische
und funktionsbezogene Informationen
beinhaltet. Es bildet die Grundlage fiir
die Analyse des modellierten Bauteiles
hinsichtlich Dimensionierung, Fertigung,
Fertigungsgerechtigkeit, Kosten und fiir
die vertikale Durchgiéingigkeit der nach-
geschalteten Bereiche, wie z. B. der Ar-
beitsvorbereitung.

Das Konstruktionssystem gliedert sich in
einen Syntheseteil zur objektorientierten
Bauteilerzeugung und einen Analyseteil,
in dem sog. Informationsmodule den Zu-
griff auf eine umfassende Wissensbassis
erméglichen. Es setzt auf einem handels-
iiblichen CAD-System auf und ist mit
diesem iiber eine Prozedur- oder Pro-
grammierschnittstelle verbunden. (siehe
Abb. 2)

Im Rahmen des Forschungsprojektes
PAP (Projekt fiir flexibel automatisierte
Produktionssysteme, ein Gemeinschafts-
projekt zwischen der Fa. Siemens AG
und der FAU) wird das Konstruktionssy-
stem fiir die Fertigungsverfahren Drehen,
Bohren und Frisen fiir Drehteile als Pro-
totyp erstellt.

Der Ansatz des Konstruktionssystems
wird auch fiir Guf3- und Blechbiegeteile
weiterverfolgt. Damit soll eine bestmdg-
liche Unterstiitzung des Konstrukteurs
vor allem beim fertigungsgerechten Kon-
struieren gewdéhrleistet werden.

Neben der Integration "konventioneller”
Dimensionierungsberechnungen wird - in
enger Zusammenarbeit mit dem Lehr-
stuhl fiir Technische Mechanik (Leitung:
Prof. Dr.-Ing. habil. G. Kuhn) die Einbin-
dung methodengestiitzter Berechnungs-
verfahren realisiert. Die bisher eingesetz-
ten Berechnungspakete sind ein FEM-
Balkenprogramm und BETSY-Versionen
fiir ebene Bauteile bzw. fiir axialsymme-
trische Probleme unter nichtaxialsymme-
trischer Lasteinleitung. [BETSY basiert
auf der Boundary Elemente Methode
(BEM)]




Basis fiir die Integration ist das Bauteil-
modell des Konstruktionssytems, das
nicht nur die vollstindige Bauteilbe-
schreibung (einschlieBlich Belastung und
Lagerung) sicherstellt, sondern auch die
automatische Ableitung vollstindiger
konsistenter Berechnungsmodelle fiir un-
terschiedliche Berechnungsverfahren.
Die realisierte Integration erlaubt eine
einfach und schnell zu handhabende Kon-
trolle der Beanspruchung des Bauteiles
fiir den Konstrukteur und kann fiir Stan-
dard-Aufgabenstellungen die Bearbeitung
durch den Berechnungsexperten ersetzen.

3. CAD-Referenzmodell

Die Unzuldnglichkeiten derzeit in der
Praxis eingesetzter CAD Hard- und Soft-
ware erschweren eine arbeitsgerechte Un-
terstiitzung des gesamten Konstruktions-
prozesses. Um in Zukunft Benutzer-
handhabung und Interaktion einfacher zu
gestalten, bendtigen wir CAD-Konfigu-
rationen aus systemtechnischer und vor
allem anwendungsorientierter Sicht.
Dabei sind wissensbasierte Systeme, rela-
tionale Datenbanken, dynamische Simu-
lationen etc. mit einzubinden.

Zielsetzung des bundesweiten Verbund-
projektes "CAD-Referenzmodell”, das
vom BMFT gefordert wird, ist vor allem
die Verbesserung der rechnergestiitzten
Konstruktionsarbeit durch:

» Schaffung optimaler Konstruktionsob-
jekte im Sinne einer funktions- und fer-
tigungsgerechten, ergonomischen und
umweltschonenden Gestaltung.

= Optimierung der dazu notwendigen
Werkzeuge und einer menschengerech-
ten Arbeitsgestaltung einschlieflich
aller Informations- und Prozeketten.

« Integration in das gesamte Betriebsge-
schehen. -

Wesentliche Publikationen

e Meerkamm, H. u. G. Hiltscher:

Einsatz eines Laser-Doppler-Anemo-
meters zurDrehzahlmessung von Fest-
korpern. In: Proceedings of Sensor 88,
Volume A (Science), S. 187...202

» Meerkamm, H. u. K. Finkenwirth:
Konstruktionssystem Fertigungsgerecht
- ein Expertensystem fiir den Konstruk-
teur? In: VDI-Bericht Nr. 775, S.
99...114, Diisseldorf, VDI-Verlag 1989

» Meerkamm, H. u. K. Finkenwirth:
Bauteilmodell als Komponente von
Produktmodellen. In: ZwF 85 (1990) H.
5,8.272..275

* Meerkamm, H., K. Finkenwirth u. U.
Rise: Fertigungsgerecht Konstruieren
mit CAD-Systemen,. In: Konstruktion
42 (1990) H. 10, 293...298

s Meerkamm, H., Krause, D., RuBwurm, S.:
Kerbspannungsberechnung mit dem
Konstruktionssystem mfk am Beispiel
von Drehteilen. In: Schriftenreihe WDK
20, Proceedings of ICED 91,

Vol. I1, Ziirich 1991, S. 936-941.

* Meerkamm, H. u. A. Weber:
Konstruktionssystem mfk - Integration
von Bauteilsynthese und -analyse. In:
VDI-Bericht Nr. 903, S. 231...248
Diisseldorf, VDI-Verlag 1991
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Abb .2: Gesamtautbau des Konstruktionssystems

Abteilung fiir Maschinenelemente und fertigungsgerechtes Konstruieren

auf einen Blick

Leiter der Abteilung:

Prof. Dr.-Ing H. Meerkamm

Ist-Ausstattung:

a) Personal

Ix C3,5x C1, 1x BAT VII (VD), 1/2 BAT

VIL(VD), 1/2x BAT VH (TD), 3x BAT 1Ila,

1x Lohngr. VII

13, davon 9 im wissenschaftlichen Bereich,

ca. 20 studentische Hilfskrifte

Lehrbeauftragter: Dipl.-Ing. J. Fithrmann

b) Geriite

EDV:

» 4 CDC 910 Workstations mit CAD-System
ICEMDDN

» 3 CDC IEW 790 CAD-Arbeitspldtze mit
Anschluf} an das RRZE

* 4 WS 30 mit CAD-System Sigraph

+ 2 SUN 3/50 mit CAD-System MEDUSA/
PRO ENGINEER

1 SUN2

« 1 Calcomp-Plotter (DIN A0)

« 1 HP-Plotter (DIN A3)

« mehrere PC's zur Textverarbeitung mit
WORD PERFECT

Laborbereich:

« Rollenpriifstand RPS-160 (Eigenentwick
fung)

« Laser-Doppler-Anemometer (TSI)

» Schmalband-Frequenzanalysator (Brijel &
Kjaer)

» SchallmeBkoffer (Briiel & Kjaer)

« Hochgeschwindigkeitskamera (HY CAM)

» 4 PC's zur MeBdatenerfassung und -
auswertung

Labor- und Biirofkiche:

369 m2, Zeichensaal 87 m?

Drittmittelprojekte:

» FVA-Projekt-Nr. 164: Ursachen der An-
schmierungserscheinungen im Wilz-/

Gleitkontakt (Forschungsvereinigung An
triebstechnik e.V.)

« PAP, Teilprojekt 7: Fertigungsgerechtes
Konstruieren mit CAD (Siemens/FAU)

¢ CAD-Referenzmodell (BMFT)

Lehrveranstaltungen:

 Technisches Zeichnen tiir Fertigungstech
niker V 1, UE 2, CAD einmalig 4std

e Maschinenelemente IV4, UE2,P 1

« Maschinenelemente I V4, UE2, P2, CAD
einmalig 4std

« Fertigungsgerechtes Konstruieren V 4

» Methodische und rechnergestiitztes Kon-
struieren V4, UE 1, CAD 1

« CAD in Entwicklung und Konstruktion V 2
(Lehrbeauftragter: Dipl.-Ing. J. Fithrmann)

e Praktikum Fertigungstechnik, CAD - Ver-
such P 4

« Studentenseminar Konstruktion und Mecha-
nik V 2

» Seminar zu Fragen des fertigungsgerechten
Konstruierens V 2

= Seminar zu flexibel automatisierten Produk
tionssystemen (PAP) V 2, zusammen mit
Dozenten der FT und der Informatik

Studienarbeiten: 74
Diplomarbeiten: 21
Dissertationen: 3
Eingeworbenen Drittmittel  2.375.800,--
-FVA 610.900,--
- PAP 1.357.000,--
- CAD-Referenzmodell 407.900,--

Kontakt:

Prof. Dr.-Ing. H. Meerkamm, Abteilung fiir
Maschinenelemente und fertigungsgerechtes
Konstruieren (mfk),

Martensstr. 9, W-8520 Erlangen

Tel.: 09131/ 85 - 7986

Fax.: 09131/ 85 - 7988

Angehote der Abteilung fiir Kooperationen und fiir den Forschungs-

und Technologie-Transfer

Bereitschaft zur Zusammenarbeit mit Industriepartnern in Form von konkreten Problemlosungen,
Beratungen und Forschungsprojekten vor allem in den o.g. Arbeitsschwerpunkten. Dariiber hinaus
Maoglichkeit za Seminaren und Schulungen im Bereich CAD/Fertigungsgerecht Konstruieren.
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Prof. Dr. -Ing. G. W. Ehrenstein

Der neu eingerichtete Lehrstuhl fiir
Kunststofftechnik wurde im Dezember
1989 von Prof. Dr.-Ing. G. W. Ehrenstein
erstmalig besetzt. Vor seiner Berufung
leitete er den Bereich Polymerwerkstoffe
des Instituts fiir Werkstofftechnik an der
Gesamthochschule Universitit Kassel. In
Nebentitigkeit leitet Prof. Ebrenstein das
Stiddeutsche Kunststoffzentrum in Wiirz-
burg. Zur Zeit beschiftigt der Lehrstuhl
21 wissenschaftliche Mitarbeiter sowie
19 Personen im technischen und organi-
satorischen Bereich. Dazu kommen ca.
35 stud. Hilfskréfte. Dem Lehrstuhl
stehen ca. 600 gm Biiro- und 1000 gm
Laborfliche an zwei Standorten zur Ver-
fiigung. In Planung befindet sich ein
Laborgebiude mit 1200 gm Nutzfldche,
das 1993 bezugsfertig sein wird.

Lehre ,

Die Lehre hat zum Ziel, den Studenten
eine fundierte und breit gestreute Ausbil-
dung in der Werkstoff- und Fertigungs-
technik der Kunststoffe zu geben. Hierzu
werden die Grundvorlesungen iiber die
Kunststoffe als Werkstoffe sowie die
Kunststofftechnik durch Spezialvorlesun-
gen iiber Verbundwerkstoffe, das Kon-
struieren mit Kunststoffen, die Qualitits-
sicherung und die Schadensanalyse in
den hoheren Semestern erginzt.

Uber das Lehrangebot hinaus wird den
Studenten die Moglichkeit gegeben, sich
in Studien- und Diplomarbeiten oder als
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wissenschaftliche Hilfskrifte an den For-
schungsarbeiten zu beteiligen. Die Stu-
denten konnen sich hierdurch auf speziel-
len Gebieten experimentelle und theoreti-
sche Qualifikationen aneignen, die ihnen
nach ihrer Ausbildung den direkten Uber-
gang in entsprechende Stellen der Indu-
strie erlaubt.

Forschungsschwerpunkte

Die Forschungsschwerpunkte des Lehr-
stuhls umfassen die Bereiche Faserver-
bundkunststoffe, Thermoplastverarbei-
tung, SchweiBen, Sonderwerkstoffe,
Fiigen, Konstruktion und Recycling. An
den Lehrstuhl angegliedert ist das De-
monstrationszentrum fiir Faserverbund-
kunststoffe und das Forschungs- und An-
wenderlabor Kunststofftechnik. Aufga-
benschwerpunkt dieser beiden Transfer-
stellen ist die Beratung der klein- und
mittelstandischen Industrie im Bereich
der Hochleistungsverbundwerkstoffe und
der Kunststoffverbindungstechnik.

Diese beiden Einrichtungen zeigen, daf
der Lehrstuhl fiir Kunststofftechnik sehr
daran interessiert ist, seine Forschungsar-
beiten mit industrieller Beteiligung
durchzufiihren. So wurden bereits mehre-
re Forschungsvorhaben mit industriellen
Partner konzipiert, wie z. B. die Entwick-
lung einer Schraube fiir Thermo- und Du-
roplaste, die Verbesserung des Reibungs-
verhaltens bei hohen Temperaturen sowie
die Entwicklung von Priifverfahren fiir
SchweiBnihte von Deponiebahnen. Diese
Vorhaben werden auch durch das Bayeri-
sche Wirtschaftsministerium im Rahmen

Eigenverstirkung in der Extrusion

des Aktionsprogramms "Neue Werkstoffe
in Bayern", durch das BMFT oder die EG
gefordert.

Bereich Faserverbundkunststoffe /
Demonstrationszentrum

Das Gebiet Faserverbundwerkstoffe und
das anwendungstechnisch orientierte De-
monstrationszentrum umfassen den ge-
samten Bereich der faserverstirkten
Kunststoffe. In der Forschung liegt der
Schwerpunkt auf der Charakterisierung
der mechanischen Eigenschaften von
Verbunden und der Beschreibung der
Schidigung und des Schadensfortschrit-
tes durch bruchmechanische Konzepte
und experimentelle Methoden.

Das Demonstrationszentrum deckt den
Bereich der Produktentwicklung begin-
nend von der Werkstoffauswahl, der Kon-
struktion und Fertigung bis hin zur Zulas-
sung sowie die Personalschulung ab. Ein
Informationssystem stellt Angaben zum
Ermiidungsverhalten von Faserverbund-
kunststoffen aus der Literatur zu Verfii-
gung. Zur Bauteilberechnung wird ein
Rechnersystem mit FEM-Programm ein-
gesetzt. Die Fertigungsverfahren fiir die
Faserverbundkunststoffe umfassen ein
Laminierlabor, einen Autoklav, eine La-
borpresse, eine Hochleistungs-Kurzhub-
Presse sowie eine RTM-Anlage.

Bereich Thermoplastverarbeitung
Forschungsschwerpunkt ist die Realisie-
rung der Eigenverstdrkung in der Extru-
sion und im Spritzguflverfahren. Dabei
wird versucht, die Molekiile wahrend der
Verarbeitung zu orientieren und in dieser
Form zu kristallisieren. Diese spezielle
Art der ProzeBfithrung erméoglicht es, fiir
die Werkstoffgruppe der Polyolefine die
Festigkeit, die Steifigkeit und die Ver-
schieiBbestindigkeit um das 4 bis 6-fache
gegeniiber {iblichen Verarbeitungsverfah-
ren zu steigern. Zur Durchfihrung dieser
Arbeiten stehen jeweils drei Spritzgufima-
schinen und Extrusionsanlagen abgestuf-
ter Leistungsklassen zur Verfiigung.

Im Aufbau befindet sich das Themenge-
biet Qualititssicherung in Extrasion und




SpritzguB3. Hierbei sollen Methoden der
Qualititssicherung durch statistische Ver-
fahren und ProzeBfiihrungsstrategien ent-
wickelt werden. (siche Bild)

Bereich Schweiflen

Ziel der schweiBtechnischen Untersu-
chungen ist die Erforschung der Zusam-
menhénge zwischen dem Schweifivor-
gang und den strukturellen und mechani-
schen Eigenschaften der Verbindungen.
Es werden Verfahrens- und Parameterop-
timierungen sowie Verfahrensvergleiche
hinsichtlich Serieneinsatz und Material-
auswahl durchgefiihrt.

Fiir das Halbzeugschweifien stehen
Warmgasschweigerdte und mehrere Ex-
trusionsschweiBlmaschinen, darunter eine
automatisierte, rechnergesteuerte Anlage
zur Verfiigung. Heizelementschwei3ver-
bindungen werden auf einer programmge-
steuerten hydraulischen Maschine herge-
stellt. Untersuchungen zum Verschwei-
Ben von Serienbauteilen werden auf einer
rechnergesteuerten linearen Vibrations-
schweifimaschine mit elektromagneti-
schem Schwingsystem durchgefiihit.

Bereich Sonderwerkstoffe

Ein Schwerpunkt dieses Bereiches ist die
Charakterisierung der statischen und dy-
namischen Eigenschaften von SMC und
der thermoplastischen Elastomere.

Da in Erlangen mehrere Firmen der Elek-
tronikindustrie titig sind, sind die Kunst-
stoffe in der Elektrotechnik ein weiterer
Forschungsschwerpunkt. Dabei werden
die besonderen Anforderungen an den
Werkstoff und Verarbeitungsbedingun-
gen in der Elektrotechnik untersucht.
Hochaktuell ist zur Zeit das Forschungs-
gebiet Recycling. Es werden die Eigen-
schaften von wiederverwerteten Faserver-
bundwerkstoffen und faserverstirkten
Thermoplasten sowie sortenreinen, unver-
stirkten Thermoplasten untersucht. Fiir
die Zerkleinerung steht eine Hammer-
miihle und fiir die Thermoplaste eine
Schneidmiihle zur Verfiigung. Das Recy-
clat wird nach der Zerkleinerung gesiebt,
gesichtet und wieder verarbeitet.

Bereich Konstruktion

Dieser Bereich umfafit die Tribologie der
Kunststoffe sowie die mechanischen Ver-
bindungstechniken mit Schrauben und
Diibeln. Zur Untersuchung des Reibungs-
und Verschleifverhaltens von verstarkten
und unverstirkten Thermoplasten wurden
mehrere Stift-Scheibe-Priifstinde und ein
Lagerbuchsenpriifstand entwickelt. Die
Messwerterfassung erfolgt vollautoma-
tisch, auch unter erhdhter Temperatur.
Zur Untersuchung des Einschraubverhal-
tens gewindepragender Schrauben steht
ein selbstkonstruierter Schraubenpriif-
stand zur Verfiigung, der prézise Versu-
che bei Messung des Kraft- und Momen-
tenverlaufs erlaubt.

An Diibelverbindungen werden im
Rahmen eignungsbedingter Zulassungs-
untersuchungen in speziellen Priifstinden
die Kurz- und Langzeiteigenschaften von
Diibeln ermittelt.

Laboratorien

Die Forschungsgebiete werden durch ver-
schiedene Labore unterstiitzt, die jeweils
von einem technischen Mitarbeiter gelei-
tet werden und mit qualifiziertem Fach-
personal ausgestattet sind. Dieser operati-
ve Bereich ist gegliedert in statische und
dynamische Priifung, physikalisches und
chemisches Priiflabor und in eine Mikro-
skopie mit Fotolabor.

Statische und dynamische Priifung
Der Lehrstuhl besitzt drei statische Uni-
versalpriifmaschinen fiir maximale Bela-
stungen von 10, 50 und 200 kN und eine
selbstentwickelte Mikrozug-
Priifmaschine. Die beiden grofien Ma-
schinen ermoglichen Versuche im Tem-
peraturbereich von -80° bis 350°C. Fiir
dynamische Versuche stehen drei servo-
hydraulischen Priifmaschinen von 10, 63
und 100 kN zur Verfiigung. Diese sind
mit dem eigenentwickelten Hysteresis-
MebBverfahren ausgeriistet, das die schnel-
le und differenzierte Erfassung von Schi-
digungsvorgingen wihrend der Bela-
stung erlaubt. Weitere Priifstinde dienen
zur Charakterisierung der Langzeiteigen-
schaften in Normklima, bei erhohter
Temperatur und unter Medieneinfluf.

Physikalisches und chemisches Labor
Mit der vorhandenen Ausriistung 143t
sich das thermische Verhalten der Werk-
stoffe umfassend beschreiben. Die
Anlage besteht aus einem DSC (Differen-
tial Scanning Calorimetrie), TMA
(Thermo Mechanical Analyse), DMA
(Dynamic Mechanical Analyse) und TGA
(Thermo Gravimetric Analyse).

Die Schmelzviskositit von Thermopla-
sten wird anhand des MFI-Wertes charak-
terisiert. Fiir Analysen des Molekularge-
wichtes steht ein Losungsmittelviskosi-

meter zur Verfiigung. Viskositdtsmess-
ungen an Reaktionsharzen konnen mit
einem Rotationsviskosimeter bestimmt
werden. Fasergehalts-, Feuchtigkeits- und
Styrolgehaltbestimmung sowie chemi-
sche Standarduntersuchungen werden im
Chemielabor durchgefiihrt.

Mikroskopie

Die mikroskopische Analysetechniken
sind ein Schwerpunkt des Lehrstuhls. Die
apparative Ausstattung umfaft den Be-
reich der makroskopischen, mikroskopi-
schen und rasterelektronenmikroskopi-
schen Analyse sowie eine umfassende
Probenpréparation.

Die Mikroskope sind in ihren Ausstat-
tungsvarianten auf die unterschiedlichen
Aufgaben der Werkstoffuntersuchungen
ausgelegt. Ein speziell ausgeriistetes
Durchlichtmikroskop erlaubt durch die
Adaption einer Mikrozugmaschine die
rechnergestiitzte Durchfithrung von Zug-
versuchen an Mikrotomschnitten. Der Be-
reich der Rasterelektronenmikroskopie
umfaBt die Oberflachenanalyse sowie die
mikroradiografische Analyse zur Bestim-
mung der Faserorientierung.

Zur Probenvorbereitung steht fiir die
breite Werkstoffpalette eine Reihe von
manuellen bis vollautomatischen Trenn-,
Schleif- und Poliergeréten zur Verfi-
gung. Ein Schlittenmikrotom mit Tiefge-
friereinrichtung sowie eine Ultrafrise er-
ginzen die priparative Ausstattung. Fiir
die Priparation von Proben fiir das Ra-
sterelektronenmikroskop sowie fiir das
Ionenitzen von Proben steht ein kiihlba-
rer Sputter zur Verfiigung. Die Einrich-
tungen der Metallographie werden durch
ein Schwarz-Wei-Fotolabor erginzt.

Lehrstubl fiir Kunststofftechnik auf einen Blick

Lehrstuhlinhaber:

Prof. Dr.-Ing. habil. G. W. Ehrenstein
Mitarbeiter:

40 Mitarbeiter, davon 21 wissenschaftliche
Mitarbeiter,

15 Techniker, 4 Verwaltungsangestellite;
ca. 35 stud. Hilfskréfte

Ausstattung:

Besondere Gerite: Hochleistungs-Kurz-
hubpresse, Autoklav, mehrere Extrusions-
und Spritzgiefmaschinen, Anlagen zum
Vibrations-, Heizelement- und Extrusions-
schweiflen, Schraubenpriifstand, Reibungs-
priifstinde, Hammer- und Schneidmiihle,
statische und dynamische Priifanlagen,
Langzeitpriifstinde, Licht- und Rasterelek-
tronenmikroskopie, Thermoanalysegerite

Réaumlichkeiten:

ca. 1000 gm Laborfliche und 600 gm
Biiroflache an zwei Standorten:

Am Weichselgarten 9 und Herrengartenstr.
26 (Kalchreuth-Rockenhof)
Publikationen:

7 Biicher und ca. 130 Veroffentlichungen
aus der Tétigkeitszeit an der Universitit in
Kassel und Erlangen

Kontakt:

Lehrstuhl fiir Kunststofftechnik
Prof. Dr.-Ing. G. W. Ehrenstein
Am Weichselgarten 9

D-8520 Erlangen-Tennenlohe
Tel.: 09131 /699-111

Leistungsangehote fiir Kooperationen und fiir den Forschungs- und

Technologie-Transfer

Neben dem Demonstrationszentrum fiir Faserverbundkunststoffe, das die Beratung bei der
Werkstoffauswahl, Konstruktion, Fertigung und Priifung von faserverstirkten Kunststoffen
durchfiihrt, bietet der Lehrstuhl aligemeine Beratungen und Projektabwicklungen in den Be-
reichen Extrusion, Spritzguf}, Verbindungstechnik, Reibung und Verschleifl sowie in der
mechanischen, optischen und thermoanalytischen Priifung an.

Zusitzlich werden in Verbindung mit dem Siiddeutschen Kunststoffzentrum in Wiirzburg
Seminare iiber Verarbeitungstechniken und Priiftechniken durchgefiihrt.
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interdisziplindres Forschungsprojekt PAP

Im Januar 1985 haben die Frie-
drich-Alexander-Universitét Er-
langen-Niirnberg und die Firma
Siemens AG ein umfangreiches
Forschungsprojekt auf dem
Gebiet flexibel automatisierter
Produktionssysteme begonnen
und 1990 verldngert. Dazu wurde
eine rechnerintegrierte Modelifa-
brik aufgebaut und im Verbund
von sechs Lehrstithlen aus Ferti-
gungstechnik und Informatik eine
Reihe von anspruchsvollen Teil-
projekten bearbeitet. Damit hat
dieses Vorhaben nach Umfang
und Qualitit modellhaften Char-
akter fiir die Zusammenarbeit
von Industrie und Hochschulen
in der Produktionstechnik.

Gemeinsames Ziel ist es, die Er-
kenntnisse aus Forschung und
Entwicklung auf ihre Realisier-
barkeit in der Modellfabrik zu er-
proben. Zudem erhalten die an
der Universitit Ausgebildeten die
Maoglichkeit, sich tiber die prakti-
sche Umsetzung theoretischer
Erkenntnisse an modernen Ein-
richtungen mit industriellen Ab-
Isufen vertraut zu machen.

Die Modellfabrik umfafit unter-
schiedliche Fertigungszellen,.die
materialfluitechnische Verkniip-
fung durch ein alternatives Trans-
portsystem und das Informations-
netz. In den Fertigungszellen soll
mit rechnergesteuerten Prozessen
und Betriebsdatenerfassung eine
flexible, bedienerarme Produk-
tion dargestellt werden. Neben
Einrichtungen zur Blechbearbei-
tung und spanender Fertigung
liegt der Schwerpunkt in der Ent-
wicklung unterschiedlicher Mon-
tagesysteme mit NC-Achsen und
Industrierobotern. Dies schliefit
auch die Erprobung eines Teilsy-
sterns fiir die Produktion elek-
tronischer Komponenten mit Be-
stiick- und Lotvorgingen ein.

4

Die Forschungsarbeiten gliedern
sich in mehrere Teilprojekie zu
den Schwerpunktthemen Kon-
struktion und Planung, Automati-
sierte Montage mit Sensorik, Fle-
xible Fertigungssysteme. Neben
der direkten Zusammenarbeit in
den einzelnen Projekten wird der
Informationsaustausch noch
durch ein gemeinsames PAP-
Seminar verstirkt.

Gemeinsam durchgefiihrte Stu-
dien- und Diplomarbeiten begiin-
stigen schliefllich die Ausbildung
der Studenten in der Verkniip-
fung von Informatik und Ferti-
gungstechnik.

An PAP heteiligte
Einrichtungen:

» Lehrstuht fiir Fertigungsautomati-
sierung und Produktionssystematik,
(Prof. Feldmann)
Egerlandstrafie 7
D-8520 Erlangen

» Lehrstuhl fiir Fertigungstech-
nologie, (Prof. Geiger)
Egerlandstrafe 11,

D-8520 Erlangen

*Selbstiandige Abteilung fiir
Maschinenelemente und Fertigungs-
gerechtes Konstruieren

(Prof. Meerkamm)

Martensstr. 9, D-8520 Erlangen

» Lehrstuhl fiir Betriebssysteme,
(Prof. Hofmann, Prof. Schmidt)
Martensstr, 1 D-8520 Erlangen

« Lehrstuhl fiir Mustererkennung,
(Prof. Niemann)
Martensstr. 3, D-8520 Erlangen

« Lehrstuhl fiir Rechuerarchitektur
und Verkehrstheorie,

(Prof. Herzog)

Martensstr. 3, D-8520 Erlangen

Rechnergestiitztes Montagesystem in der Modellfabrik
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Forschungsverbund
Eriangen (FLE)

Die Lasertechnik hat in den letz-
ten Jahren eine stiirmische Ent-
wicklung erfahren. Neue Laser-
konzepte, hthere Ausgangslei-
stungen und verbesserte Verfiig-
barkeit des Lasers haben die La-
sermaterialbearbeitung in vielen
Fertigungsbereichen etabliert, in
zahlreichen Anwendungsberei-
chen steht der Einsatz der Laser-
technologie erst am Anfang.

Neue Anwendungen konnen nur
erschlossen werden, wenn
sowohl die durch die Strahlquelle
gegebenen technologischen
Randbedingungen als auch die
werkstoffkundlichen und die
fertigungstechnischen Aspekte
des Prozesses beriicksichtigt
werden. Es ist daher unerldBlich,
daB3 das Know-how der natur-
und ingenieurwissenschaftlichen
Fachbreiche in Forschungsvorha-
ben eingebracht wird.

Aus dieser Idee heraus schlossen
sich im Jahre 1987 vier Lehrstiih-
le der Technischen und Naturwis-
senschaftlichen Fakultiten zum
Forschungsverbund Lasertechno-
logie Erlangen (FLE) zusammen.
Ziel des FLE ist eine interdiszi-
plinidre Zusammenarbeit auf dem
Gebiet der Lasertechnologie und
Laseranwendung in Forschung
und Lehre. Mit dem Beitritt
zweier weiterer Lehrstiihle Ende
1991 besteht der FLLE nun aus 6
Lehrstiihlen.

Die Arbeitsschwerpunkte des

FLE umfassen:

 Entwicklung neuer Fertigungs-
verfahren mit Lasern

» Verfahrenstechnische Entwick-
fungen zum Schneiden,
Schweiflen und Bohren mit
Lasern

» Schneiden und Schweifien von
Leichtmetalllegierungen mit
dem CO,-Laser

* Oberflachenbehandlung von
Metallen wie kontrolliertes
Hirten, Umschmelzen und
Oberflichenlegieren

= Entwicklung kompakter CO,-
Laser und Infrarot-Laser-
systeme fiir die MeBtechnik

» Arbeiten auf dem Gebiet der
Plasmaphysik

* Lasermessverfahren zur Be-
stimmung skalarer GroBen wie
Temperatur und Konzentratio-
nen in Verbrennungsprozessen

+ Laserdoppleranemometrie zur
Bestimmung von Geschwindig-
keit, Grofle und Verteilung von
Teilchen zur Untersuchung von
Stromungen oder des Trans-
ports von Luftschadstoffen in
der Atmosphire.

sertechnologie

Die geridtetechnische Ausstattung
und die aktuellen anwendungso-
rientierten Forschungsvorhaben,
die am FLE bearbeitet werden,
ermoglichen es, eine attraktive
Ausbildung zu bieten, die von
den Studenten der Technischen
und Naturwissenschaftlichen Fa-
kultdt mit groBem Zuspruch auf-
genommen wird.

Der FLE veranstaltet jahrlich ein
Praktikum zur Lasermaterialver-
arbeitung zusammen mit der
Deutschen Gesellschaft fiir Mate-
rialkunde (DGM) sowie weitere
Seminare und Kolloquien zu
seinen Hauptarbeitsrichtungen.

Mitglieder des Forschungs-
verbunds Lasertechnologie
Erlangen (FLE)

Sprecher:

Prof. Dr.-Ing. M. Geiger
Lehrstuhl fir Fertigungstechno-
logie

Egerlandstrae 11

D-8520 Erlangen

Tel. 09131/85-7140

Prof. Dr.-Ing. HW. Bergmann
Lehrstuhl Werkstoffwissenschaf-
ten 1T (Metalle)

Martensstrafie 5

D-8520 Erlangen

Tel. 09131/85-7520

Prof. Dr.-Ing. H. Brand
Lehrstuhl fiir Hochfrequenz-
technik

Cauerstraie 9

D-8520 Erlangen

Tel. 09131/85-7214

Prot. Dr. rer. nat. J. Christiansen
Lehrstuhl fiir Experimental-
physik T

Erwin-Rommel-Str. 1

D-8520 Erlangen

Tel. 09131/85-7148

Prof. Dr. Dr. h.c. F. Durst
Lehrstuhl fiir Strémungs-
mechanik

CauerstraBe 4, Bau 2
D-8520 Erlangen

Tel. 09131/85-9501

Prof. Dr.-Ing. A. Leipertz
Lehrstuhl fiir Technische
Thermodynamik

Am Weichselgarten 9
D-8520 Erlangen-Tennenlohe
Tel. 09131/699-162




Wie die Vergangenheit gezeigt
hat, besteht in der Wirtschaft ein
nicht geringer Bedarf an Techno-
logietransfereinrichtungen zur
Losung interdisziplinidrer Pro-
blemstellungen in der industriel-
len Fertigung.

Mit dem Anwenderlabor Laser-
materialbearbeitung am For-
schungsverbund Lasertechnolo-
gie Erlangen (FLE) wurde an der
Universitdt Erlangen-Niirnberg
eine Technologietransferstelle
auf dem Gebiet Lasertechnik und
-materialbearbeitung geschaffen.
Hauptzielgruppe des Anwender-
labors ist dabei die mittelstindi-
sche Industrie, die aufgrund ge-
ringer eigener Forschungskapazi-
titen bei der Einfithrung der La-
sertechnik unterstiitzt werden
soll.

Fiir das breit angelegte Spektrum
an Beratungs- und Weiterbil-
dungsmafnahmen sowie die Rea-
lisierung problemorientierter Lo-
sungen auf den Gebieten der La-
sermaterialbearbeitung, Prozef-
optimierung, Gerdteerprobung
und Materialanalyse, stehen dem
Anwenderlabor unterschiedliche
Laseraggregate zur Verfiigung.
Neben CO,- und Festkorper-
lasern in den iiblichen Leistungs-
klassen zwischen einigen Watt
bis hin zu mehreren Kilowatt,
verfiigt das Anwenderlabor auch
iiber eine der leistungsstirksten
Strahlquellen die z.Z. kommer-
ziell erhiltlich sind, einen 18 kW
CO,-Laser.

Die mit den Lasern kombinierten
Handhabungssysteme erlauben
nicht nur die zweidimensionale,
sondern auch dreidimensionale
Bearbeitung sowie Mikrobearbei-
tungen. Auflerdem werden fiir die
Auswertung und Analyse bei In-
dustrieapplikationen modernste

Analytik- und Diagnostikeinrich-
tungen eingesetzt.

Der Laser als Fertigungswerk-
zeug hat seinen Schwerpunkt
beim Schneiden und Schweillen
von Diinnblechen. Dariiber
hinaus konnen Stihle mit einer
Stérke von bis zu 15 mm ge-
schnitten und bis zu 20 mm ver-
schweiflt werden. Aber auch in
der Oberflichenbehandiung von
Werkstoffen, wie z.B. dem
Hirten, sowie dem Bearbeiten
von technischen Keramiken und
Kunststoffen, findet er immer
mehr Verwendung.

Die herausragenden Figenschaf-
ten des Lasers, wie z.B. punktfor-
miges Werkzeug, geringe thermi-
sche Belastung und beriihrungs-
lose Bearbeitung, machen den
Laser zu einem der flexibelsten
Werkzeuge in der Technik. Die
vom Anwenderlabor bearbeiteten
Entwicklungsauftrage zeigen
immer wieder deutlich das noch
weitgehend ungenutzte Einsatz-
potential des Lasers in der mitte]-
stiandischen Industrie.

Kontakt:

Forschungsverbund Lasertech-
nologie Erlangen
Anwenderlabor Lasermaterial-
bearbeitung

Egerlandstrafie 11

D-8520 Erlangen

Geschiftsfithrung:
Dr. A. Tinschmann
Telefon 09131 / 85-8341

Sprecher:

Prof. Dr.-Ing. M. Geiger
Lehrstuhl fiir Fertigungstechno-
logie, Egerlandstrafie 11
D-8520 Erlangen

Telefon 09131/ 85-7140

Einsatz eines 750-Watt CO5-Laser des Anwenderlabors Lasermaterialbear-
beitung beim Schneiden eirfes 2 mm Chrom-Nickelstahls mit einer Schneid-
geschwindigkeit von 2 m/min. (Foto: Fuchs)

Anwenderiabor fiir Ferlipungsautomatisie-

rung und indusirieroboter (ALFD)

Das Anwenderlabor wurde 1986
mit Unterstiitzung des Bayeri-
schen Staatsministeriums fiir
Wirtschaft und Verkehr gegriin-
det, um die mittelstéiindische Indu-
strie in Nordbayern bei der Ratio-
nalisierung ihrer Fertigung zu un-
terstiitzen. Insbesondere sollen
durch Beratung und Versuche die
Einfiihrung neuer, risikobehafte-
ter Probleml6sungen zur Ferti-
gungsautomatisierung und der
Einsatz moderner Technologien,
wie zum Beispiel Industrierobo-
ter, erleichtert werden.

Hierzu wird ein breites Spektrum

von Dienstleistungen angeboten:

* Demonstration unterschied-
licher Automatisierungsgerite
im Labor

« Struktur- und Schwachstellen-
analysen

» Entwicklung und Erprobung
spezieller Problemldsungen

* Auslegung und Optimierung
von Fertigungssystemen

» Bedarfsorientierte Auswahl von
Handhabungsgeriten

« Unterstiitzung bei der Projekt-
abwicklung

» Hinweise zur fertigungs-
gerechten Produktgestaltung

» Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

 Aus- und Weiterbildung von
Mitarbeitern

Das Anwenderlabor ist mit dem
Lehrstuhl fiir Fertigungsautomati-
sierung und Produktionssystema-
tik (Lettung: Prof. Dr.-Ing. K.
Feldmann) verbunden. Dadurch
stehen ihm eine breite technische
Basis und aktuelle Forschungser-
gebnisse zur Verfligung. Mit dem
Bezug der neuen Versuchshalle
und der erweiterten Rechnerriu-
me im Institutsbereich in der
Egerlandstrale 7 werden sich die
Moglichkeiten fiir den Technolo-
gietransfer entscheidend verbes-
sern.

Problem-

Problemsteflungen
IS Issungen

der Praxit

[

W
Lehrstubt Anwenderiabor Mittelstitn-
e Ferti dische
- Test Firmen

matisierung « Analyse
und Pro- -+ Beratung
duktions- * Innovation
systematik

T N~ i

Ergebrisse fate

Die Stellung des Anwenderlabors zwi-
schen Hochschule und Industrie

Das Spektrum der bereits durch-
gefiihrten Projekte reicht von
Marktstudien fiir Produkte der
Automatisierungstechnik iiber
die Entwicklung neuer Ferti~
gungsverfahren bis hin zur Reali-
sierung kompletter Montagezel-
len mit Industrierobotern. Dabei
wurden vorwiegend Aufgaben
aus der kunststoffverarbeitenden,
der keramischen und der elektro-
technischen Industrie bearbeitet.
Mit der schnell zunehmenden
Bedeutung von elektronischen
Produkten werden auch verstirkt
Aktivitdten im Bereich der Ferti-
gung elektronischer Flachbau-
gruppen unterstiitzt. Schwer-
punkte sind dabei die Planung
und Steuerung von Bestiickli-
nien. AuBerdem soll durch den
Einsatz von Diagnosesystemen
die Verfiigbarkeit gesteigert
werden.

Kontakt:

Universitit Erlangen-Niirnberg
Anwenderlabor fiir Fertigungs-
automatisierung und Industrie-
roboter

Prof. Dr.-Ing. K. Feldmann
Postfach 3520

Egerlandstrafie 7

D-8520 Erlangen

Tel.: (09131) 85 - 7569, -7971

Montagezelle mit Industrieroboter
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Demonstrationszentrum fir Faserverbund-

kunsistofie

Technologie- und Wissens-
transfer fiir kleinere und mitt-
lere Unternehmen

Die besonderen Eigenschaften
von faserverstidrkten Kunststof-
fen erfordern einen erhohten
Aufwand in der Forschung, Ent-
wicklung und Priifung. Speziell
kleinere und mittelsténdische
Unternehmen konnen sich die
dafiir erforderlichen Investitio-
nen und Personalkapazititen
haufig nicht leisten. Das BMFT
hat deshalb mehrere Zentren in
der Bundesrepublik eingerich-
ten, die die spezielle Aufgabe
haben, den Unternehmen bei der
Planung, Einfiihrung und An-
wendung von faserverstarkten
Bauteilen Hilfestellung zu
geben,

Eines dieser Zentren wurde am
Lehrstuhl fiir Kunststofftechnik
in Erlangen-Tennenlohe in Zu-
sammenarbeit mit dem Siiddeut-
schen Kunststoff-Zentrum in
Wiirzburg eingerichtet. Es deckt
den gesamten Bereich der Pro-
duktentwicklung, beginnend von
der Konstruktion, der Werkstoff-
auswahl bis hin zum Zulassungs-
wesen und der Personalschulung
ab.

Zur Demonstration fiir die An-
wendung und die Einsatzmog-
lichkeiten der Faserverbund-
kunststoffe werden verschiedene
Informationsveranstaltungen
durchgefiihrt und Produkte in
Zusammenarbeit mit der Indu-
strie entwikelt.

Zur Unterstiitzung von Firmen,
die beabsichtigen, eigene Pro-
dukte aus Faserverbundkunst-
stoffen zu entwickeln, wurden
umfangreiche Beratungs- Priif-
und Fertigungskapazititen auf-
gebaut:

Autoklav zur Herstellung von Bauteilen aus Faserverbundwerkstoffen

FA

» Beratung bei der Werkstoffaus-
wahl und Konstruktion mit Fa-
serverbundkunststoffen, FEM-
Berechnungen.

e Fertigung nach verschiedenen
Verfahren: Handlaminieren,
Pressen, Autoklav, Spritzgie-
Ben und Extrusion.

« Verbinden durch Schweifien,
Kleben und Verschrauben.

» Technikum fiir das Recycling
von Thermoplasten und Duro-
plasten.

« statische und dynamische
Werkstoff- und Bauteilprii-
fung, wobei fiir grofere Bau-
teile ein Aufspannfeld zur Ver-
fligung steht.

= Physikalisches und chemisches
Priiflabor mit allen wichtigen
Untersuchungsmethoden wie
DSC, DMA, TMA, TGA,
Feuchtigkeitsbestimmung,
Veraschung.

» Eine Mikroskopie mit diversen
Licht- und Rasterelektronenmi-
kroskopen und einer Ultra-
schallanlage

» Beratung bei der Durchfiihrung
von Zulassungen

» Aus- und Weiterbildungsveran-
staltungen zu Fragen der
Werkstoffauswahl, Konstruk-
tion, Fertigung und des Ar-
beits- und Umweltschutzes bei
Faserverbundwerkstoffen.

Kontakt:
Demonstrationszentrum fiir
Faserverbundkunststotfe

Prof. Dr.-Ing. G.W. Ehrenstein

Ansprechpartner:

Dipl.-Ing. F. Orth

Am Weichselgarten 9

8520 Erlangen - Tennenlohe
Telefon: 09131/699-110
Telefax: 09131/699-199
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CIM -Technologietransfer-Zentrum

Erlangen

Im Rahmen des Programms Ferti-
gungstechnik wurden vom Bun-
desministerium fiir Forschung
und Technologie an mehreren
Hochschulstandorten CIM-
Technologietransferzentren ein-
gerichtet.

Am CIM-TT - Zentrum der Uni-
versitit Erlangen-Niirnberg betei-
ligen sich unter Federfithrung des
Lehrstuhls fiir Fertigungsautoma-
tisierung und Produktionssyste-
matik, Prof. Feldmann, verschie-
dene interdisziplinire Institute
und Organisationen.

Ziel der Zentren ist die Vermitt-
lung von Sachwissen und Erfah-
rungen auf dem Gebiet der rech-
nerintegrierten Produktion an mit-
telstindische Unternehmen.

Dazu sind die CIM-TT - Zentren
mit folgenden Aufgaben betraut:

¢ Informationen zum Entwick-
lungsstand Rechnerintegrierter
Produktion

* Durchfithrung von Seminaren

» Demonstration exemplarischer
CIM-Losungen

* Orientierende Beratung

Aufbau und Demonstration von
Automatisierungskomponenten in
der Modellfabrik

» Organisation des Erfahrungs-
austausches

Das CIM-TT - Zentrum bietet in
diesem Zusammenhang ein ge-
stuftes Schulungsangebot an, das
allen an der Einfiihrung von
CIM beteiligten Mitarbeitern
eines Unternehmens Kenntnisse
der abteilungsiibergreifenden
Zusammenhinge vermittelt.

Das Angebot beinhaltet einfiih-
rende, aber auch weiterfiihrende
Veranstaltungen iiber die rech-
nerintegrierte Produktion. Sie
werden regional verteilt in Zu-
sammenarbeit mit verschiedenen
Partnerorganisationen durchge-
fithrt. Ein wichtiger Teil der
Schulungen ist die praxisnahe
Demonstration ausgewihlter
rechnergestiitzter Anwendungen
fiir die Produktion.

Am Institut fiir Fertigungstech-
nik wurde dazu eine rechnerge-
fiihrte Modellfabrik aufgebaut,
in der das Zusammenspiel der
verschiednen CA-Werkzeuge im
technischen Informationsfiuf
und zur administrativen Daten-
verarbeitung realisiert ist.

1n den Labors bilden die Ferti-
gungsbereiche spanende Bear-
beitung, Blechverarbeitung,
Montage und Elektronikproduk-
tion die Schwerpunkte.

Nihere Informationen erhalten
Sie bei:

Kontakt:

Dipl.-Ing. Jorg Franke
CIM-TT - Zentrum Erlangen
EgerlandstraBe 7

8520 Erlangen

Tel.: 09131 /85-7713

Fax: 09131/3025 28
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Einrichtungen der Fachrichtung Fertigungstechnik (markiert)

in Erlangen-Tennenliohe in Kalchreuth-Rockenhof
Herrengartenstr. 26, 8501 Kalchreuth-Rockenhof
1) Wetterkreuz 13 . Lehrstuhi fiir Kunststofftechnik und
¢ Lehrstuhl fiir Rechnergestiitzten Schaltungsentwurf Demeonsirationszentrum fiir Faserverbundwerkstoffe
(Prof. Dr.-Ing. K.D. Miiller-Glaser) (Prof. Dr.-Ing. G.W. Ehrenstein)

» Fraunhofer-Institut fiir Integrierte Schaltungen (I1S)

(Prof. Dr.-Ing. H. Ryssel)
2) Am Weichselgarten 3

» Archiv des Klinikums

. PE—
Rockenhof & Herrengartenstr.

3) Am Weichselgarten 9

» Lehrstuhl filr Kunststofftechnik und
Demonstrationszentrum fiir Faserverbundwerkstoffe
(Prof. Dr.-Ing. G.W. Ehrenstein)

» Lehrstuhl Informatik VIII (Kiinstliche Intelligenz)
(Prof. Dr. phil., Dr.-Ing. H. Stoyan)

* Lehrstuh! fiir Technische Thermodynamik
(Prof. Dr.-Ing. A. Leipertz)

* Lehrstuhl fiir Glas und Keramik (Prof. Dr.rer.nat. H.J. Oel)
Technologietransfer und Rohstoffe ( Dr. H. Mortel)

4) Am Weichselgarten 7 Kalchreuth

* FORWISS - Bayerisches Forschungszentrum fiir
Wissensbasierte Systeme (Dr. U. Haas)







